СМ 1700 — высокопроиз- 
водительная 32-разрядная 
мини-ЭВМ 


Персональная ЭВМ «Эле- 
ктроника МС 0585», про- 
граммно совместимая с 
мини- и микроЭВМ СМ 4, 
СМ 1600, СМ 1420, «Эле- 
ктроника 60», «Электро- 
ника МС 1211.02», «Элект- 
роника МС 1213», «Элект- 
роника 100/25» 


ЦМД ЗУ — энергонезави- 
симое электронное внеш- 
нее запоминающее уст- 
ройство, эмулирующее 
НГМД и предназначенное 
для работы в составе СМ 
ЭВМ с интерфейсом «Об- 
щая шина» 


Средства сопряжения 
микроЭВМ семейства СМ 
1800 с каналами связи: 
телефонными, телеграф- 
ными, физическими ли- 
ниями 


Сигнатурный анализатор 
локализует неисправность 
сложных цифровых сис- 
тем с точностью до эле- 
мента схемы 
Микрокоммутатор циф- 
ровых сигналов — расши- 
ряет семейство перифе- 
рийных БИС серии КР580 
и К1816 для интегриро- 
ванных сетей связи 


ЦМД ЗУ— ЭЛЕКТРОННЫЕ ДИСКИ ДЛЯ СМ ЭВМ 


(К ст. С. О. Кузнецова и др.) 


Вам требуется энергонеза- 
висимая память для тяжелых 
условий эксплуатации: пыль, 
грязь, дым, аэрозоли, вибра- 
ции, невесомость? Мы пред- 
лагаем такую память и наде- 
емся, что она Вас не подведет: 

наработка на отказ О50...100 
тысяч часов (достаточна?); 

съемное или встроенное ис- 
полнение накопителя; 

поплатно-наращиваемая ем- 
кость 128К байт...8М байт; 

быстродействие на порядок 
выше любого НГМД; 

эмуляция магнитного диска 
по протоколу обмена исклю- 
чает заботы по привязке ЦМД 
ЗУ к системе; 

интерфейс «Общая шина» 
(возможен любой другой). 

Разработки ИНЭУМ дают 
широкий выбор в решении Ва- 
ших проблем. ЦМД ЗУ — си- 
ноним надежной, энергонеза- 
висимой внешней памяти для 


СМ ЭВМ нынешнего и буду- 


щего поколений. 


Телефон для справок: 
135-42-09, 
Москва, Раев В. К. 


ВЕ ль... 


Общий вид доменного запоминающего устройства СМ 5803 емкостью 
256К байт...1М байт. Мсдуль накопителя (128К байт) выполнен на печатной 
плате типа Е-2 


НИЙ 


Разработки `ЦМД ЗУ Института электронных управляющих машин для 
СМ ЭВМ с интерфейсами «Общая щина», И-41, МПИ, ИРПС. Модули выпол- 
нены в съемном и встроенном вариантах 
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КОЛОНКА РЕДАКТОРА 


СМОТРЕТЬ ВПЕРЕД, ВИДЕТЬ ПО СТОРОНАМ 


На днях в международной почте я нашел специаль- 
ный выпуск бюллетеня Технического комитета по пер- 
сональным ЭВМ за сентябрь 1987 года, любезно при- 
сланный Компьютерным обществом американского Ин- 
ститута электро- и электронико-инженеров. Он содер- 
жал прогнозный доклад профессора Уолтера Бима 
о следующем поколении персональных ЭВМ 90-х го- 
дов, сделанный в виде заглавной речи на 3-м ежегод- 
ном симпозиуме Техиического комитета 28 мая 1987 го- 
да. Естественно, что я отложил в сторону все дела 
и углубился в чтение доклада. Однако с каждой новой 
страницей у меня усиливалось впечатление, что я все 
это уже читал. Порывшись в библиотеке, я нашел два 
ведомственных ротапринтных сборника, изданных Вы- 
числительным центром СО АН СССР в 1984 (<«Пер- 
сональные ЭВМ в задачах информатики», Берс А. А., 
Поляков В. Г., с. 40—49) и в, 1986 («Разработка ЭВМ 
нового поколения: архитектура, программирование, ин- 
теллектуализация», Берс А. А., с. 126—141) годах. 

Структура ‘статей была весьма различной, но тем 
не менее без какой бы то ни было натяжки выстрон- 
лись в параллель следующие принципиальные поло- 
ження. 

Перечень основных свойств ПЭВМ 90-х годов (по- 
лужирные подзаголовки) взят из план-схемы профессо- 
ра Бима, абзацы прямым и курсивным шрифтами яв- 
ляются соответственно выдержками из американского 
И советского источников. 


БУДУЩИЕ ПЭВМ 


Многоэкранность. Через клавнатуру пользователь мо- 
жет работать с любым экраном. В отличие от нынеш- 
ней ситуации’ с <окнами» все дисплеи могут быть од- 
новременно активны. 

Многооконный большой экран. Клавиатура и окно об- 
разуют виртуальный терминал. Пока какая-нибудь ра- 
бота делается в одном окне, пользователь может рабо- 
тать в другом. 

Многопроцессорность. Федерация процессоров (воз- 
можно разных!) объединяется шиной, пронизывающей 
процессоры, устройства ввода-вывода, внешнюю и гло- 
бальную памяти. 

На системной шине размещаются 16- и 8-разрядные 
вычислительные блоки (до 16), блоки ОЗУ, управление 
внешней памятью и мультиплексор связи. 

Мпогоместность. Каждый процессор может иметь 
свой дисплей, оперативную памягь, дополнительную 
магнитную память и использоваться как автономное ра- 
бочее место. 

Вычислительные блоки имеют локальную шину сдис- 
плеел, программируемой клавиатурой, модули локаль- 
ной оперативной и постоянной памяти, поддерживая 
в рамках станции 1—4 рабочих места с возможностя- 
ми хорошего ПК. 

Многозадачность. Многозалачность будет стандартной 
возможностью программного обсспечения любого про- 
цессора. 

Операционная система обеспечивает мультипроцессор- 
ную работу в режиме мультипрограммной загрузки 
всех процессоров. 

Федеративность. Федеративная архитектура позволит 
нескольким пользователям работать в режиме непре- 
рывного взаимодействия. 

Процессоры, подсоединенные к системной магистра- 
ли, работают, так сказать, в режиме бригадного поо- 
ряда, т. е. каждый занимается своим делом, но, если 
свободен, может взять Чополнительную работу. 

Перестраиваемость. Размещение на. столе должно 
быть мобильным с использованием подставок и держа- 
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телей. Через одну клавиатуру пользователь может 
взаимодействовать с любым процессором. 

Когда рабочее место размещается на столе, клавиа- 
тура располагается свободно, а дисплей подвешивается 
над столом. Назначение любой клавиши может быть 
изменено в ходе работы. 

Координируемость. Межпроцессорная координация 
должна стать ведущим проектным соображением. 

Распределенная операционная система, используя 
схему арбитража магистрали и организацию в портах 
вычислительных блоков очередей из отрезков рабочей 
смеси, черпаемой как из программ обработки прерыва- 
ний, так и прикладных программ, обеспечивает согласо- 
ванную работу вычислительных блоков. 

Общность этих технических положений говорит сама 
за себя. В чем же разница? Прямой текст пришел 
к нам из-за океана и говорит о будущем. Курсив 
написан в Новосибирске и рассказывает о пилотном 
экземпляре опытной серин рабочей станции широкого 
назначения МРАМОР, работающей в демонстрацион- 
ном режиме около года. 

Надеюсь, читатель не заподозрит меня в злоупотреб- 
лении служебным положением ради рекламы разработ- 
кн, выполненной в своей лабораторни. Когда опытная 
серия МРАМОРов, отгруженная в начале года в СССР 
польским предприятием «МЕРА-Блоне», пройдет испы- 
тания и будет к концу года одега в базовое про- 
граммное обеспечение, тогда и придет время дать нто- 
говую оценку этой разработке. Цель настоящей ко- 
лонки — на живом примере показать, как ведомствен- 
ность и «прототипная» психология на деле заклады- 
вают хроническое отставание нашей вычислительной 
техникн. 

Нет ничего удивительного, что грамотная и опере- 
жающая идея появилась где-то в Новосибирске. Твор- 
ческие силы есть повсюду, и наша авторско-читатель- 
ская почта в «МП» дает этому постоянное подтвержде- 
ние. Я, однако, с грустью и опустошающим чувством 
бессилия вспоминаю наши пятилетней давности путе- 
шествия по коридорам власти ведомств, облеченных 
ответственностью за технический уровень советской вы- 
числительнон техники и полиграфической промышлен- 
ности, когла, воодушевленные заказом «Правды» на 
перспективное рабочее место редакционно-издательской 
деятельности, мы пытались, заинтересовать промышаен- 
ность нашим проектом. Об оригинальной разработке 
никто не хотел и думать. Станцней занитересовались 
польские коллеги. Они оказались не только технически 
компетентными партнерамн, но и настсящими иитерна- 
ционалистамин: основная часть проекта была выполне- 
на в трудные годы военного положения. 

Мы испытываем чувство благодарности и товарище- 
ства к нашим польским партнерам, однако и мы и наши 
друзья из «МЕРА-Блоне» прекрасно сознаем, насколь- 
ко все были бы ближе к цели, если бы эта разработка 
была своевременно поддержана серьезным конструк- 
торским коллективом одной из отечественных промыш- 
ленных отраслей. 

Времсна, однако, меняются, и мы не теряем надежды. 
Сейчас предстоит следующий этап: перспросктирование 
МРАМОРа на основе современной элементной базы 
и периферии. Научно-технический комплекс «Информа- 
тика» СО АН СССР и польский завод точной механики 
«МЕРА-Блоне» приглашают советского промышленного 
партнера для совместной разработки перспективной ра- 
бочей станции нового поколения. 


А. П. Ершов 
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УДК 681.322.1 
Л. Д. Хацкевич, И. Г. Проценко 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПЕРСОНАЛЬНАЯ ЭВМ 


«ЭЛЕКРОНИКА МС 0585» 


Серийно выпускаемая персональная 
ЭВМ «Электроника МС 0585» осно- 
вана на архитектуре 16-разрядной 
микроЭВМ «Электроника МС 1212» и 
программно совместима с мини- и 
микроЭВМ типов «Электроника 60», 
«Электроника МС 1211.02», «Электро- 
ника МС 1213», «Электроника 100/25», 
«Электроника 79», СМ 4, СМ 1600, 
СМ 1420. 

Комплектация ПЭВМ «Электроника 
МС 0585» малогабаритными накопн- 
телямн на гибких магнитных дисках 
(НГМД) и жестких дисках винчестер- 
ского типа обеспечивает рациональ- 
ную обработку информации при ав- 
томатизации техпологических и про- 
изводственных процессов, а также 
професснональной деятельности эко- 


номистов, инженерно-технических ни 
научных работников. 
«Персональные» свойства ПЭВМ 


заключаются в первую очередь в воз- 
можности ее эксплуатации без помо- 
щи професснонального программиста. 
Ей присущи следующие особенности: 

развитый  человеко-машинный нн- 
терфейс, обеспечивающий простое уп- 
равление ПЭВМ непрофессиональным 
пользователем; 

наработки в области системного и 
прикладного программного обеспече- 
ння, в том числе для решения задач 
по управлению соцнально-экономиче- 
ской деятельностью в регионе, ста- 
тистики областного и районного уров- 
ней, учета и планирования работы ав- 
тотранспорта, понсковых систем ит. д.; 

возможность использования прноб- 
ретаемых программных средств за 
счет применения малогабаритных на- 
копителей значительной емкости; 

малые габаритные размеры и мас- 
са_а что позволяет устанавливать 
ПЭВМ на любом рабочем месте 
(письменный стол, объект исследова- 
ния и т. д.), а также малое энерго- 
потребленис; 

эргономичность конструкции, при- 
влекательность цвета и формы се эле- 
ментов. 

«Электроника МС 0585» может ра- 
ботать как автономная многофунк- 
цнональцая вычислительная система 
илн в составе распределенных ин- 
формационных сетей. 

Сетевая обработка обеспечивается 
коммуннкационным устройством, ра- 
ботающим в асинхронном режиме со 


скоростями 75, 150, 300, 600, 1200, 
2400, 4800, 9600, 19200 бит/с и син- 
хронном режиме со скоростью до 
740 000 бит с возможностью авто- 
матического формирования кадров, 
удовлетворяющим стандартам НО1.С/ 
$ОЕС. 

При решении научно-технических в 
экономических задач производитель“ 
ность (60 тыс. оп} можпо получить 
только на «смеси» различных комаил. 

ПЭВМ «Электровика МС 0585» по- 
строена по модульному принципу (см. 
рисунок). Все ез функциональные 
узлы выполнены в виде конструктнв- 
но законченных устройств, связь меж- 
ду которыми осуществляется с по- 
мощью кабелей или через системную 
магистраль. Конструктивно ПЭВМ 
состоит из трех блоков: системного, 
клавнатуры и видеомоцитора. 


Основные функциональные компо- 
ненты логически подключены к шине 
н размещевы на системной плате. 
К таким компонентам откосится сис- 
темный модуль, который является 
основным элементом ПЭВМ и обес- 
печивает обработку и ннициализацию 
ввода-вывода информации. Он содео- 
жит центральный процессор (ЦП), 
реализованный на БИС серии К1811, 
контроллеры прерываний, коммуника- 
ций, печатающего устройства, кла- 
внатуры, таймео с часами ин календа- 
рем, ПЗУ с диагностической и загру- 
зочной программами, ПЗУ с номером 
ПЭВМ, схему управления устройст- 
вом динамической памяти и систем- 
ную магистраль для установки кон- 
троллера НГМД, контроллера НМД, 
видеоконтроллера. Для дальнейшего 
расширения предусмотрена возмож- 


Основные технические характеристикы ПЭВМ „Электроника МС 0585“ 


Пронзводительность, тыс. оп/с 
на операциях регистр — регистр 


при он научно-техцических и экономических задач. 


умножений с плавающей запятой. ..... 


. 600 

. И (32 разрядами» 

или 3,5 (64 разрядами) 
60 


Число Р о С о се ВА Е ` лак 8 
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Е... м. ре ЕОАА . 5 
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ОН а иске О ОА в Не 138 

ООВ В де се ое. Инт 92 

для операций с плавающей запятой .. ТУ: 8. 46 
Формат команды, бит... еее. со ВЕ ое 16 
Формат данных, байт, для величин с занятой 

фиксированном ос т... ИО. Те 

В а Я... 4: 8 
Тни команд н способы адресации. „еее еее... ЭВМ семейства «Элект- 

роника» 
Возможность мультипрограммной работы и работы с исрифе- 
рийными устройствами... лее иена « « Обеспечивается 
Число каналов обода-вывода .. еее ооо 2 
Вид Каналов ввода-ВыЫВОДЗ . .. уе ово в 8 Последовательный 
(стык С2) 


Скорость приема-передачи по каналам „Коммунникация® и „Пе 
ЕО боб о ово обв ораообосвосос 


Средняя программная скорость обмена, кбайт/с 
с НГМД 


У С О т 
Срелнее время выборки ннфоэмации, мс 
НГМД 


И. с... с 
Управление изображением на экране видеомонитора . „ео. 


Число элементов 
по вертнкалн....... 
по горизонтали ...... 
Потребляемая мощность, В.А. . 
Занимаемая площадь, м1. еее о, 
Масса, кг 
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... 75, 160, 300, 600, 1200, 
2400, 4800, 9600, 19200 
(выбирастся  програм- 
мно) 


12 
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_ Системный вл9к 
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устройства 
коимуникеции | онуникеции 
АСНПРОглЕЙ 
О ый 


ллавиотура 


Структурная схема ПЭВМ «Электроника МС 0585» 


ность уставовки трех дополнительных 
модулей. Габаритные размеры систем- 
ного модуля 280Ж420Ж160 мм. 

Системная магистраль предназначс- 
на для обмена адресами-данными 
между ЦП и устройствами. Конст- 
руктивно магистраль нмеет шесть по- 
зиций для установки, устройств ни 
осуществляет мультиплексированную 
во времени передачу адресов-данных 
по двунаправленным ‘линиям с тремя 
состояниями. "Системной ‘магистрали 
отведены старшие 4К байта адресного 
пространства ПЭВМ, а каждой позни- 
цни — фиксированный 128-байтовый 
адресный сегмент. Устройству ‘прн- 
сваизаются адреса той позиции, в ко- 
торую он установлен. При этом де- 
ниифратор адреса системного модуля 
при обращении ЦП к устройству сис- 
темной магистрали передает. сигнал 
выбора позиции. Устройство анализи- 
руст сигнал выбора ‘той позиции, в 
которую сн установлен, и младшие 
семь разрядов адреса для выбора 
конкретного адреса. 

Контроллеры НГМД я НМД уп- 
равляют работой НГМД и НМД со- 
ответственно. Подключаются они К 
системной магистрали с помошью 60- 
контактного разъема с нулевым усн- 
лием. Основные функцин контролле- 
ров: обмен данными с ЦП, присм и 
выполнение команд ЦП, формирова- 
ние сигналов управления накопителя- 
ми и контроль их состояния, управ- 
ление записью на магнитный носи- 
тель с предварвтельной фазовой кор- 
рекцией, фазовая автоподстройка час- 
тоты ‘ий разделение данных и синхро- 
сигнала прин чтении, поиск требуе- 
мого адреса, проверка празильности 
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данных с помощью’ кода. пиклическо- 
го контроля. 


Конструктивно контроллер НГМД 
позволяет форматировать дискеты. 
Для этогс требуется перепрограмми- 
рование постоянной памяти. Однако 
предоставление каждому пользовате- 
лю такой возможности приводит к 
несовместимости дискетов. Форма- 
тирование производится. . специаль- 
ными прецизнонными устройствами 
на. заводе-изготовителе и в организа- 
циях, осушествляющих , ремонт и об- 
служивание ПЭВМ. ПЭВМ позволяет 
нспользовать дискеты с обенх сторон. 


В основу работы обоих контролле- 
ров положен принцип микропро- 
граммного управления, реализован- 
ный с помощью микропроцессоров. 


Видеоконтроллер НВТ, выполнен- 
ный из трех БИС на основе универ- 
сальных вентильных ‘матриц, формн- 
рует информацию на экране растро- 
вого видеомонитора. С его помощью 
задается состояние любого элемента 
изображения 


Наличие мощных аппаратных средств 
видеоконтроллера зыгодно отличает 
его от. контроллеров других отечест- 
венных персональных ЭВМ. Видео- 
контроллер обеспечивает вывод на 
экран только гоафической информа- 
ции, Алфавитно-цифровая информз- 
ция формируется программно. Под- 
ключается видеоконтроллер к систем- 
ной магистрали с помощью 90-кон- 
тактчого разъема с нулевым усили- 
м. Основные функции видсоконтрол- 
лера: поэлементное построение изо- 
бражения ча экране видеомонитора, 
хранениё одной страницы изображе- 


и системы» № 2, 1988 


ния в памяти видеоданных, передача 
построенных изображений через сис- 
темную магистраль в память ПЭВМ, 
воспроизведение изображений, постро- 
енных ранее и хранимых в памяти 
ПЭВМ, модификация изображений, 
возможность расширения памяти вни- 
деоданных, формирование телевизн- 
онного сигнала для видеомонитора. 


Клавиатура ПЭВМ выполнена с 
учетом последних требований эргоно- 
мики. На ней расположено 106 алфа- 
витно-цифровых и функциональных 
клавиш. Связь клавиатуры с систем- 
ным блоком осуществляется послело- 
вательным кодом с помощью кабеля, 
подключаемого к видеомонитору. Для 
питания клавкатуры напряжением 


12 В используется источник питания 
ПЭВМ. 


Системное программное обеспече- 
ние ПЭВМ «Электроника МС 0585» 
включает в себя типовые компоненты 
и оригинальные разработки для мик- 
роЭВМ серии «Элактроннка 60». К тн- 
повым компонентам относится стан- 
дартная ОС ПРОС — мультипрограм- 
мная дисковая система реального 
времени с разделением ресурсов,— 
предоставляющая пользователю сле- 
дующие возможности: 

однопользовательский режим при 
условии применекия печати и средств 
межмашинного обмена; 


подключение ‘дополнительного 
плея к разъему «Печать»; 

обслуживание малогабаритных пе- 
риферийных устройств (жесткие маг- 
нитные диски винчестерского типа, 
гибкие магнитные диски, видеомонн- 
тор, клавнатура); 

связь с системой с 
меню. 


Меню — список вариантов, которые 
может выполнять ВК. Необходимые 
варнанты выбираются из меню путем 
перемещения указателя. С ВК постав- 
ляются две прикладные программы: 
редактор текста и интериретатоо язы- 
ка Бейсик. С помощью редактора 
текстов подготавливаются всевозмож- 
ные виды текстовых документов, в 
том числе тексты исходных программ 
на языке Бейсик. 

Командный язык, поставленный с 
ПРОС, позволяст взаимодействовать 
с ОС и управлять системными функ- 
циями, файлами ин программами. 


Операнконная система 
ПРОС в осповном совместима со сре- 
дой, стандартной лля мини-ЭВМ типа 
СМ и микроЭВМ «Электроника 60», 
нспользующих ОС реального време- 
ни. ПРОС совместима с ними по фай- 
ловой системе, обладающей чертами 
32-(именованные кагалоги) и 16-раз- 
рядных машин. Это делает для про- 
граммистов-профессионалов особенно 
привлекательной задачу переноса на 
ВК <‹Электроника МС 0585» всего 
многообразия инструментальных и 
языковых средств, а также распреде- 
ления возможностей работы ВК с до- 


ЛИС- 


пспользованием 


полнительными периферийными уст- 
ройствами (терминалы, магнитные 
ленты, магнитные диски иного типа). 
В настоящее. время: заканчиваются 
работы по дополнению ОС ПРОС 
языками высокого уровня. (Фортран, 
Кобол, ассемблер. Паскаль) и систе- 
мами управления базами данных. 
Другая стандартная опера- 
ционная система ФОДОС:-3 поз- 
воляет эффективно организовать вы- 
числительный процесс и обслужить 
широкий набор внешних устройств, 
входящих в номенклатуру тсхниче- 
ских средств ПЭВМ (ГМД, диски вин- 
честерского типа). На базе ФОДОС 
можно строить системы для обработ- 
ки экономической информации и 
сложных научно-технических расче- 
тов. ФОДОС отличается быстротой 
реакции на внешнее воздействие (пре- 
рывание) по сравнению с другими 


Система проста и удобна в экс- 
плуатации, не требует высокой ква- 
лификацир оператора. Это обеспечи- 
вается широким набором команд, об- 
ладающих большой гибкостью, а так- 
же разнообразными системами про- 
граммирования с использованием язы- 
ков высокого уровня (Фортран, Пас- 
каль, Бейсик и др.). 


Операционная система ФОДОС-3 
имеет следующую структуру: управ- 
ляющая система, системные програм- 
мы, системы программирования, до- 
полнительные компоненты. Ядром уп- 
равляющей системы является мони- 
тор расширенной памяти, который за- 
гружается в процессе запуска систе- 
мы. Кроме того, возможно использо- 
вание фоново-оперативного монитора. 


По сравнению в ФОДОС-2 ОС 
ФОДОС-3 за счет расширения ко- 
мандного языка системы, включения 
новых системных программ и новых 
драйверов устройств имеет дополни- 
тельные возможности. В частности, 
ОС ФОДОС-3 поддерживает новые 
устройства НГМД и НМД типа вин- 
честер. В нее включены также новые 
программные средства, такне как 
командный язык пользователя, драй- 
вер логического диска, ‘программа 
установки режимов, подсистема спу- 
линга, экранный редактор чекста, 
программы связи, разбиения файлов, 
виртуальных программ, справочной 
информации и т. д. 


Дополнительные возможности про- 
граммы «Редактор связей» позволяют 


создавать программы — оверлейной 
структуры, использующие расширен- 
ную память Можно преобразовать 


программу оверлейной структуры для 
работы с расширенной памятью, не 
прибсгая к ее модификации. Опера- 
цнонная система ФОДОС-3 предо- 
ставляст средства, позволяющне ис- 
пользовать виртуальную память как 
внешнсе устройство для хранения 
программ и данных. После инициали- 
зации вирт)ального носителя с ним 


можно работать, как с обычным. уст-_ 
ройством, применяя те же програм- 
мные н системные средства ФОДОС. 
Размер памяти, отведенной под внр- 
туальный носитель, зависит от вы- 
бранногс варианта. распределения па- 
мяти при генерацин ОС и при не- 
обходимости может ‘быть ` увеличен. 
Прн. хранении виртуального носителя 
программ или’ данных время реак- 
ции системы на запросы пользовате- 
лей существеннс уменышается. 


При пользовании тнповыми компо- 
нентами ПРОС 1.0 возникает ряд” 
трудностей. Так, существенным недо- 
статком ПРОС 1.0, с точки зрения 
пользователя, является ее замкну- 
тость — в пее не могут быть вклю- 
чены программные средства, отобра- 
жающиеся на управляющую програм- 
му, в частности драйверы периферий- 
ных устройств, пакеты связи, привни- 
легированные задачи, прикладные 
процессоры управления. Известные 
трудностн, связанные с переносом ин- 
формации, представляет отсутствие 
аппаратно-совместимых носителей в 
ВК «Электроника МС 0585» и дру- 
гих мини- и микроЭВМ. 


Отмеченные недостатки ПРОС 1.0 
устраняются при введении новых 
средств в последующей версий опе- 
рационной системы — ПРОС 2.0. На- 
личие в этой версии файла определе- 
ния символов снстемы дает возмож- 
ность создавать привилегированные 
задачи. Драйверы периферийных уст- 
ройств или псевдоустройств могут 
быть загружены с помошью програм- 
мы РКОГОР (динамически) или не- 
посредственно в образ системы с по- 
мощью программы УМК. Поставляе- 
мый вместе © ПРОС 2.0 пакет 
ИНПРОС 2.0 снабжен широким’ на- 
бором инструментальных средств про- 
граммиста, включая широкий набор 
компиляторов (Бейсик-компилятор, 
Макроассемблер, Фортран-77, Пас- 


каль, Кобол). Поскольку операцион- 
ная среда ПРОС аналогична опера- 
ционной среде`ОС РВ, набор компи- 
ляторов и других инструментальных 
средств ПРОС может быть легко рас- 


‚ширен по желанию программиста пе- 


ренесением (например, через меж- 
связь} любых существующих в ОС 
РВ компиляторов и утилит. 


Существуют разнообразные сред- 
ства связи ПЭВМ между собой и 
ПЭВМ с другими типами машин. 
Среди них КЕВКМ[Т-11, который на 
ПЭВМ . работает через контроллер 
коммуникаций и позволяет осущест- 
влять передачу файлов практически 
между любыми типами машин и опе- 
рацнонных систем. 


Контроллер внешнего устройства 
(порт печати) также позволяет осу- 
ществлять связь, например с мини- 
машиной. При этом может быть ис- 
пользован пакет МПИМЕТ, а также 
другие программы обмена, ориенти- 
рованные на терминальный интер- 
фейс. 


Представляет интерес разработан- 
ный адаптер” канала, обеспечивающий 
подключение через стандартные уст- 
ройства ввода-вывода внешних уст- 
ройств мини-ЭВМ (жесткого диска 
большой емкости и магнитной ленты). 


` Система в настоящее время нахо- 
дится в промышленной эксплуатации. 
Специалисты, желающие получить 
подробное описание и носители, мо- 
гут заключить договор с ЦЧФ 
ВНИПИстатинформа Госкомстата 
СССР (г. Воронеж) или обратиться 
к авторам ‘статьи. 


Для «Электроники, МС 0585» по- 
ставляется ОС ДЕМОС версии 2.1. 
ДЕМОС — универсальная интерактив- 
ная ОС, обладающая свойством мо- 
бильности, она обеспечивает мульти- 
программный многопользовательский 


Основные технические данные БА-30 


Эксплуатация ОС МОС-80, совместимой с ОС СР/М,...... 
Средства автоматизации программирования в среде ОС МОС-80 


режим работы, независимость про- 
Обеспечивается 
Макроассемблер, Пас- 


каль, Фортран 


Эксплуатация прикладных программных средств в среде 
ОО МОС 80. а о. с... ... о... Обеспечивается 
Тип микропроцессора 880 
Основные характеристики: 
ВАЗВЯДОССТЬ, ОХ вам а ва. . цы О РН с. М 8 
время выполнения команд, мкс, не более 
сложения «регистр — регистр „иене 1,6 
сложения «регистр — память»... 2,8 
умножения «регистр — регистр». „ине 9,2 
число регистров общего назначения „ее + 8 
объем адресуемой памяти, К байт „ое... 64 
ЧИ ЛОКО а Е 5-е оо... 158 
Бормалаых бит еее а 8 
потребляемая мощность, мВ. А еее ние 500 
Объем, К байт: 
ОКА обо т АА а оса А 64 
ПЗУ ® - ® Ф ® ® ® ® Ф ® Ф ® ® ® * ® ® * ® - - * * * з ® > ® Ф ® ® ыы 4 
Наличне встроенных средств самотестирования ее... . Имеется 
Интерфейс с системной шинол ПВК . еее нь о о = . Имеется 
Потребляемая мощность, В-А, не более „ее. .-ььо о. # 6,3 (при 5 В} 
' 0,26 (при —12 В) 
Габаритные размеры, мм СК ЗВ ЗВ О В А ооо ооеоф 130х300х 12 
АСКИНО ЛС еее ее ао о че юра 0,4 
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грамм от внешних устройств и спосо- 
бов доступа к. информации. Простой; 
но эффективный ‘механизм реализует 
защиту информации пользователя от 
несанкционированного доступа. Сис- 
тема: исключительно проста, не тре- 
бует высокой квалификации операто- 
ров ‘и программистов; легко. изучает- 
ся и программируется на ‘языках вы- 
сокого уровня '(Си,’ Паскаль, Фор- 
тран-4, Фортран-77). 

Операционная система ДЕМОС вер- 
сии (21 по’форматике файлов и ко- 
мандному языку совместима © ОС 
ОМХ версии’ 2.9 фирмы Ве ЁГабо- 
гаючез. Однако в отличие‘от нее ОС 
ДЕМОС версин 2.1! ‘ориентирована. на 
ПЭВМ «Электроника `МС 0585» и 
учитывает ее конструктивные особен- 
ности. Эта ОС — совместная разра- 
ботка Института атомной ‘энергии 
им. И. В. Курчатова и НПО «Центр- 
программсистем». ‘ 

Применение других ‘прогрессивных 
ОС, таких как МОС-80, МИКРО-80 н 
СП-80, стало возможным с созданн- 
ем блока адаптера БА-80, вставляе- 
мого в корпус ПЭВМ «Электроника 
МС 0585» (основные технические 
данные БА-80 приведены на стр. 5). 

Персональная ЭВМ «Электроника 
МС 0585» может быть ‘использована: 

при решении широкого круга науч- 
но-технических, экономических, спецн- 
альных задач, задач управления, де- 
лопроизводства в автономном  ре- 
жиме; 

прн создании автоматизированных 
рабочих ‘мест специалистов ‘›различно- 
го профиля; 

при создании информационно-спра- 
вочных систем и систем управлевия 
и делопроизводства в локальных и 
глобальных вычислительных сетях и 
многомашинных вычислительных ком- 
плексах; 

для связи между различными поль- 
зователями и в качестве интеллекту- 
ального терминала; 

в системах управления технологи- 
ческими_ процессами. и управления 
производством; 

при решении крупных народнохо- 
зяйственных задач в составе много- 
машинных комплексов параллельной 
обработки данных в территориальных 
системах управления. 


Телефон для справок: 

16-09-49 и 14-02-65 

г. Воронеж. 

Статья поступила 24 апреля 1987 е. 
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Н. Л. Прохоров 


ОСОБЕННОСТИ АРХИТЕКТУРЫ И ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА 


СМ 1700 
Вычислительный комплекс (ВК) 
СМ 1700 на основе новой высоко- 


производительной 32-разрядной ЭВМ 
семейства СМ с интерфейсом «Общая 
шина» предназначен для применения 
в системах автоматизации проектиро- 
вания, автоматизированных системах 
управления предприятиями, ннформа- 
ционно-справочных и обучающих сис- 
темах, гибких автоматизированных 
производствах (ГАП) и др. 

По сравнению с выпускаемыми в 
настоящее время ВК СМ 1420 и. СМ 
1600 ВК СМ 1700 обеспечивает бо- 
лсе высокую производительность, на- 
дежность и более гибкую проблем- 
ную ориентацию благодаря: 

увеличению объема оперативной па- 
мяти; 

расширению виртуального адресно- 
го пространства до 4Г байт; 

использованию более совершенной 
элементной базы, в том числе про- 


граммируемой матричной логики и 
микропроцессоров; 
более развитой системе команд, 


ориентированной на обработку раз- 
ных типов информации и на эффек- 
тивную реализацию системного и прн- 
кладного программного обеспечения; 

использованию в центральном про- 
цессоре 32-разрядного тракта данных; 

развнтой системе диагностического 
обеспечения от уровня микроднагно- 
стики до программной днагностики 
н программных средств проверки 
функционирования ВК СМ 1700 под 
управлением операционной снстемы; 

использованию более совершенного 
системного и прикладного обеспече- 
ния, ориентированного на применение 
ВК СМ 1700 в САПР и др. 
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Вместе с отличительными особенно- 
стями принципиальным вопросом при 
разработке ВК СМ 1700 является 
преемственность с 16-разрядными СМ 
ЭВМ (СМ 4, СМ 1420, СМ 1600), ко- 
торая обеспечивается: 

сохранением системного интерфей- 
са «Общая шина»; 

основными форматами представле- 
ния данных и режимами адресации, 
одннаковыми для обоих типов ЭВМ; 

использованием сходного синтакси- 
са и мнемоники ассемблера; 

базовой операционной системой СМ 
1700 — МОС ВП, построенной с ис- 
пользованием основных принципов 
наиболее развитой ОС 16-разрядных 
СМ ЭВМ — ОС РВ [1]; 

аппаратной реализацией в СМ 
1700 режима совместимости, обеспе- 
чивающей без изменений выполнение 
непривилегированных инструкций 16- 
разрядных СМ ЭВМ. 


Архитектура ВК СМ 1705 


Структурная схема ВК СМ 1700 
представлена на рисунке. Минималь- 
ная конфигурация ВК СМ 1700 вклю- 
част в себя процессорный блок и до 
двух накопителей на магнитных вин- 
честерских дисках емкостью до 300М 
байт. 

Процессорный блок содержит сле- 
дующие функциональные модули: 
центрального процессора с консоль- 
но-днагностическим процессором на 
трех платах; процессора арнфметики 
с плавающей точкой на одной плате; 
интегрированного с процессором кон- 
троллера дисков на одной плате; опе- 
ративной памяти емкостью до 5М 
байт (по 1М байт на плате); много- 


функционального контроллера связи 
на одной плате. 

Для расширения минимальной кон- 
фигурации комплекса используется 
блок расширения системы. В него 
включаются дополнительные контроз- 
леры внешиих устройств. 

Размер печатных плат, используе- 
мых в ВК СМ 1700, 411,2Ж220 мм. 
Основу элементной базы ВК СМ 1700 
составляют микросхемы программи- 
руемой логики (ПМЛ)} и мнкропро- 
пессорные секции серии К1804. 

В систему команд СМ 1700 входят 
304 инструкции, ориентированные на 
обработку целых чисел, чисел с пла- 
вающей точкой, символьных строк, де- 
сятичных чисел, бнтовых полей. Кро- 
ме основного режима процессор СМ 
1700 имсел специальный аппаратный 
режим совместимости, обеспечиваю- 
щий выполнение базового набора 
команд 16-разрядных СМ ЭВМ. 

Центральный процессор 
(ЦП) состоит из арифметико-логиче- 
ского процессора (АЛИ), консольно- 
диагностического процессора. (КДП) 
и контроллера памяти (КП). 

Арифыстико - логический 
процессор выполняет необходн- 
мые операции для реализации основ- 
ного пабора инструкций и фактиче- 
ски представляег микроЭВМ со своей 


системой микрокоманд, управляющей 
памятью микрокоманд объемом 16К 
24-разрядных слов и данных объемом 
256 32-разрядных слов. Память дан- 
ных АЛИ имеет общие, привилегиро- 
ванные и рабочие регистры централь- 
ного процессора. АЛИ содержит так- 
же буфер предвыборки инструкций 
длиной 32 разряда, совмещающий 
операция выполнения текущей инст- 
рукции н выборки следующей. 
Консольно - дниагностиче- 
ский процессор — 8-разрядный 
микропроцессор, имеющий выходы на 
три асинхронные линии для связи с 
консольным терминалом, с удален- 
ным терминалом для обеспечения ди- 
станционной диагностики и подклю- 
чения одного или двух устройств 
внешней памяти на кассетной маг- 
нитвой ленте (КНМЛ). КНМЛ ис- 
пользуется. в качестве устройства за- 
грузкни микропрограмм, реализующих 
систему команд СМ 1700, микродиаг- 
ностнческих программ и начальной 
загрузки операционной системы. КДП 
нмеет программируемую постоянную 
память (ПИЗУ) емкостью 6К байт и 
перезаписывасмую память (ЗУПВ) 
емкостью 16К байт. В ППЗУ хранят- 
ся программы первоначального запус- 
ка системы и самодиагностировання, 
а в ЗУПВ — программы управления 


Основные характеристики центрального процессора СМ 1700 
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консольным терминалом и КНМЛ, 
программы связи с другими модуля- 
ми процессора, а также без измене- 
ний диагностические программы. 

Контроллер памяти осуще- 
ствляет связь с оперативяой памятью 
(ОП) и интерфейсом «Общая шика» 
(ОПТ). Обращение к ОП иницииру- 
ется микропрограммой — процесссра 
или запросами прямого доступа со 
стороны внешних устройств. КП под- 
держивает страничную организапию 
памяти, выполняет трансляцию вирту- 
альных 32-разрядных адресоз от про- 
цессора и 18-разрядных —от уст- 
ройств, подключенных к ОШ, в фи- 
зические 24-разрядные адреса; обес- 
печиваст работу ЦИ без блокировки 
при обрашении к памяти по прямому 
доступу. Разрядность пересылаемой 
наформации между ОЗУ и ЦП -— 
32 бит, а при обменах с устройства- 
ми, подключенными к ОШ,— 16 бит. 

Каждая плата ОП имеет емкость 
1М байт; ячейка ОП — 39 разрядов, 
из которых семь являются контроль- 
ными. Контроль осуществляется по 
коду Хэмминга, что позволяет исправ- 
лять однночные и обнаруживать двой- 
ные ошибки. 

Контроллер памяти объеди- 
няется с двумя другимн платами ЦП 
(АЛП и КДП) 32-разрадной шиной 
данных. 

К ЦП с помощью 32-разрядпой 
шины подключаются интегрированный 
контроллер дисков (ИКД) и процес- 
сор арифметикн с плавающей точкой 
(ППТ). К ИКД могут подключить- 
ся до двух винчестерских дисковых 
накопителей. Данные между ИКД и 
ЦП передаются под управлением мик- 
ропрограмм ЦП 32-разрядиыми сло- 
вами. ИКД обеспечивает буфериза- 
цию передаваемых данных с помощью 
двух буферов емкостью’ по 519 байт 
каждый. 


Процессор ариф- 
етики с глебсю- 
щей почке 


Интегрировонныей 
иснтралпер диска 


винчестерский мог 
нитный диск 
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Процессор операций с пла- 
вающей точкой работает парал- 
‚лельно с ЦП и предназначен для 
ускорения выполнения инструкций 
арифметики с плавчющей точкой н 
некоторых ниструкций целочисленной 
арифметики. При отсутствии в ком- 
плексе ПИТ инструкцин плавающей 
арифметики выполняются ЦИ, в уп- 
равляющую память загружаются мик- 
ропрограммы интерпретации набора 
инструкций плавающей арифметики, 
но скорость исполнения этих инст- 
рукций замедляется в 5...7 раз. Нали- 
чне ПИТ определяется в процессе на- 
чальной загрузки микропрограмм в 
управляющую память ЦП, н в этом 
случае в управляющую память за- 
гружаются микропрограммы связи с 
аппаратурой ПИТ. Инструкции пла- 
вающей арифметики передаются в 
ППТ по специальной 8-разрядной шн- 
не, данные — по 32-разрядной шине. 
Получив инструкцию с операндами, 
ИППТ выполняет ее, используя’ собст- 
венное микропрограммное управление, 
и пересылает результат в ЦП. 

Многофункцнональный 
контроллер связи (МКС) под- 
ключается к ОШ и поддерживает во- 
семь асинхронных линий, одну син- 
хронную линню и один параллельный 
16-разрядный интерфейс. Параллель- 
ный интерфейс используется как кон- 
троллер АЦИУ или как интерфейс- 
ный модуль общего назначения. 

Особенностью архитектуры СА 1700 
является направленность технических 
решений на достижение эффективно- 
сти и рациональности построения 
программного обеспечения” [2], ‘а 
также наличие развитой системы дн- 
агностировання для обнаружения н 
понска ненсправностей, включая уров- 
ни самоднагностирования, микроднаг- 
ностики и программной диагности- 
ки . 
Разработка днагностического про- 
граммного обеспечечня СМ 1700 про- 
водилась одновременно с разработ- 
кой технических средств комплекса, 
начиная с самых ранних этапов про- 
ектирования. Это позволило при от- 
носительно небольшом объеме допол- 
нительной аппаратуры обеспечить вы- 


сокую программную — диагностируе- 
МОСТЬ. 
Программяое обеспечение ВК СМ 
1700 


Программное обеспечение ВК СМ 
1700 включает в себя: операционные 
системы (МОС ВП и ДЕМОС-32); 
системы для организации я управле- 
ния базами данных (МИС СМ и 
КАРС); средства телеобработки дан- 


ных, макшиной графики и системы 
автоматизированного проектирования 
Многофункциональная  операцион- 


ная система подлерживающая вирту- 
альную память (МОС ВП) — базовая 
сперационная система, эффективно 
использующая все архитектурные воз- 
можности СМ 1700 и позволяющая 
решать широкий класс ниформацнон- 
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ных, вычислительных и управляющих 
задач. Процессы, для которых распре- 
деляются вычислительные ресурсы, яв- 
ляются планируемой единицей рабо- 
ты в системе. Планирование осуще- 
ствляется на осноБе 32 уровней прио- 
ритетов, разделяющихся между обыч- 
ными процессами (в интерактивном и 
пакетном режимах) и процессами ре- 
альзого времени. 

Особенность МОС ВП — выполне- 
ние основных функций системы в раз- 
личных режимах процессора: пользо- 
вательские‘ и системные обслуживаю- 
щие программы выполняются в поль- 
зовательском режиме; ннтериретация 
команд оператора — в режиме супер- 
визора; управление файлами — в ре- 
жиме управления; планирование про- 
цессов, управление ресурсами и вво- 
дом-выводом — в режиме ядра. Этим 
достигается значительное повышение 
надежности системы МОС ВП. 

Система МОС ВП поддерживает 
многопользовательскую защиту дан- 
ных на уровне файлов, групи файлов 
н томов, предоставляег пользователю 
различные инструментальные средст- 
ва: набор библиотек стандартных про- 
цедур, средства подготовки текстовых 
файлов, отладочные средства, про- 
граммы форматнровання текстовых 
документов, прогр2мму сортировки 
записей файлов и др Широкий на- 
бор системных обслуживающих про- 
грамм позволяет эффективно. выпол- 
нять вспомогательные функции в сис- 
теме. 

Для сохранения преемственности 
ранее разработанного программного 
обеспечення МОС ВП обеспечивает 
ннформационную и программную со- 
вместимость с самой распространен- 
ной операционной системой 16-раз- 
рядной линии СМ ЭВМ — ОС РВ, что 
даст ‘возможность ‘использовать раз- 
работанное в ОС РВ прикладное про- 


граммное обеспечение на ВК СМ 
1700. 
Языкн программирования системы 


МОС ВП- Макроассемблер, Фортран, 
Кобол, Паскаль, Си, Блисс-32, Бей- 
снк, ПИЛА, Модула, Корал, Днамс. 

Диалоговая единая мобильная оне- 
рационная. система (ДЕМОС-32) раз- 
работана в рамках проекта по созда- 
нню Единой операционной среды 
(ОС) ДЕМОС ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ. 
Основная задача ' проекта ЕОС— 
обеспечение единого интерфейса поль- 
зователя и программиста для ЭВМ 
различных архитектур при условии 
совместимости его © интерфейсом ши- 
роко распространенной за рубежом 
операционной системы ОМХ. По 
своему назначению ДЕМОС являет- 
ся системой разделения времени с 
возможностью выполнения пакетных 
заданий. 

Многофункциональная информаци- 
онная система (МИС СМ) — про- 
граммное обеспечение для централи- 
зованного управления базами данных, 
интерактивной ‘и пакетной обработки 
данных на ВК СМ 1700 под управле- 
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нием операционной снстемы МОС ВП. 
Пользовательские данные хранятся в 
виде файлов операционной снстемы 
МОС ВП или базы данных сстевой 
структуры. 

Доступ к данным возможен из про- 
грамм на различных языках програм- 
мирования (Макро, Кобол, Бейсик, 
Фортран, Паскаль, ПЛЯ, Си и др.) 
нли через интерактивную систему за- 
просов. 

Система МИС СМ состоит из четы- 
рех программных компонентов, кото- 
рые могут использоваться отдельно и 
совместно" систем управления базами 
данных сетевой структуры (СЕТЬ-32), 
словарями (СЛОВАРЬ-32), формуля- 
рами (СУФ-32) и интерактивной сис- 
темы запросов (ФОБРИН-32). 

СЛОВАРЬ-32 оргавизует и ведет 
централизованный словарь данных, 
где хранятся следующие типы мета- 
данных: описания записей, доментов, 
таблиц и процедур системы ФОБ- 
РИН:-32; описання схем, подсхем, 
схем управления доступом и схем 
хранення СУБД  СЕТЬ-32. СУБД 
СЕТЬ-32 полностью реализует пред- 
ложения комнтета КОДАСИЛ по бз- 
зам данных. СЕТБ-32 поддерживает 
одновременную рабсту 60 пользова- 
телей на одной ЭВМ с различнымн 
базами данных. Целостность данных 
обеспечивается средствами полного и 
частичного ‘копирования баз данных, 
ведения журналов изменений и ме- 
ханизма захватов. 

Прикладные программы могут об- 
ращаться к базам данных при про- 
граммировании на различных языках 
программирования. Для отладки про- 
грамм, а также нитерактивного взан- 
модействия с базами данных в состав 
СЕТЬ-32 входит интерактивная под- 
система запроссв ОВО с автоматиче- 
ским отображением структуры ис- 
пользуемой подсистемы на видеотер- 
минале в виде диаграмм Бахмана. До- 
ступ к базам данных СЕТЬ-32 возмо- 
жен и через интерактивную систему 
запросов ФОБРИН-32. 

СУФ-32-—набор программных средств 
для создания, хранения и использо- 
вания в прикладных программах эк- 
ранных ‘ формулярев  (видеоформ), 
нмеющих вид, максимально прибли- 
женный к виду документов (анкеты, 
бланки и т. п.). Видеоформа состоит 
из постоянной информации (заголов- 
ки, рамки и т. д.) н полей для вводз- 
отображения данных. Видеоформы 
СУФ-32 можно использовать в про- 
граммах на различных языках про- 
граммирования. а также при работе 
с данными через интерактивную снс- 
тему запросов ФОБРИН.:32. 

ФОБРИН-32 формирует запросы к 
данным па сисциальном языке высо- 
кого уровия, ориентированном на 
программиста и из непрограммиста. 
Уннверсальность ФОБРИН-32 заклю- 
чается, прежде всего, в возможности 
обрабатывать данные, хранящиеся как 
в базах данных, СУБД СЕТЬ-32, так 
и в файлах СУД последовательной, 


относительнсй и индексной организа- 
ций, используя при этом унифициро- 
ванный язык запросов. ФОБРИН-32 
нмест в своем составе генератор ст- 
четов, формирующий. сложные фор- 
матированные отчеты 

Комплекская — автоматизированная 
реляционная система (КАРС) обеспв- 
чивает хранение и выборку алфавит- 
но-цифровой информации в различ- 
ных областях применения. КАРС под- 
держивает реляционную структуру 
данных: представление в внде отно- 
шений (таблни), состоящих из строк 
и столбцов. В системе реализован 
язык 501, который: является ваибо- 
лее мощным из языков; используемых 
в реляционных СУБД. Помимо ядра 
системы. интерпретирующего. команды 
ЗО, КАРС включает в ссбя: систем- 
ный интерактивный интерфейс (СИН), 
позволяющий выполнять команды 
ЗО в интерактивном режиме и уп- 
равлять форматированием выходной 
информации; систему интерактивных 
приложений (СИП), обеспечивающую 
обработку данных через экранные 
формы, ориентированную на конечно- 
го пользователя; генератор отчетов, 
выполняющий форматирование и вы- 
вод информации из базы данных с 
включением вспомогательного текста; 
программы, обслуживающие загрузку, 
реорганизацию в восстановление б3- 
зы данных; интерфейсы с языками 
программирования высокого уровня. 

Система КАРС обеспечивает муль- 
тидоступ к данным с защитой их от 
олновременного обновления, ‘от неав- 
торизованного доступа. Все измене- 
вня Данных заносятся в файл изме- 
нений, что делает возможным восста- 
новление базы данных после аппа- 
ратных сбосв 

В состав программных средств те- 
леобработкн СМ 1700 входят систе- 
мы программного обеспечения: рас- 
пределенных сетей (СПО ТРАЛ), ло- 
кальных сетей (СПО МАГИСТР), ор- 
ганизации распределенных, многома- 
шинных комплексов на базе СМ 1700 
и ЕС ЭВМ (СПО ЭМУЛЯТОР), се- 
тей ЭВМ с малыми ресурсами (СПО 
СЕТЬ МИНИ), однородной операцн- 
онной среды ОС ДЕМОС ‚для сети 
ЭВМ различных типов (СПО ДЕ- 
МОН), локальных сетей кольцевого 
тнпа (СПО КОЛОС). 

СПО ТРАЛ — базовое сетевое про- 
граммное обеспечение, позволяющее 
создавать однородные распределен- 
ные сети ЭВМ СМ 1700 любой топо- 
логии и размерностью до 1024 узлов. 
При этом использование пакета про- 
грамм (ПП СЕТЬ СМ) обеспечивает 
включенне ЭВМ типа СМ 1420 в ка- 
честве узлов в создаваемую. распре- 
деленную. сеть. СПО ТРАЛ работает 
под управлением операционной систе- 
мы МОС ВП и выполняет следующие 
основные фуипкцин, взанмодействие 
пользовательских программ, выпол- 
няемых в различных узлах сети; до- 
ступ из программ. и с терминалов к 
файлам в удаленных узлах; обмен 


файлами между различными узлами 
сети; управление удаленными про- 
граммами; терминальные взаимодей- 
ствня; адагтивное управление потока- 
ми данных и функцнонированием се- 
ти в целом; использование термина- 
лов, подсоединенных к различным уз- 
лам как сетевых; тестирование теле- 
коммуникационного оборудования и 
программного обеспечения. . 

СПО МАГИСТР — базовое про- 
граммное обеспечение для создания 
па основе ЭВМ СМ 1700 локальных 
сетей магистрального типа с мвоже- 
ственным доступом. с обнаружением 
несущей и валожений со скороетью 
передачи данных до 10 Мбит/с. Ин- 
формационио и функционально СПО 
МАГИСТР совместима с СПО ТРАЛ, 
и их объединение допускается. 

СПО ЭМУЛЯТОР организует  рас- 
пределенные  многомашинные ком- 
плексы на базе ЕС ЭВМ и СМ 1700. 
Путем эмуляции терминальной стан- 
цни ЕС 7920 в СПО ЭМУЛЯТОР 
обеспечивается функционирование СМ 
1700 в качестве удаленных абонент- 
ских пунктов ЕС ЭВМ и обмен дав- 
ными между программами в СМои 
ЕС ЭВМ, 

СПО СЕТЬ МИНИ организует се- 
тевое взанмодействяе разнотипных 
СМ ЭВМ, функлионирующих под’ уп- 
равленнем различных” ОС. Комплекс 
программ, составляющих СПО СЕТЬ 
МИНИ, функционирует на СМ. 1700 
под управлением МОС ВП, на СМ 
1420 — под управлением ОС РВ и 
РАФОС, ва СМ 1800 — ОС 1800, на 
СМ 1810 — МДОС. . 

Система программного обеспечения 
СЕТЬ МИНИ для организации взаи- 
модействия ЭВМ использует терми- 
нальные линии связи и обеспечивает 
терминальный доступ ‘к. удаленным 
узлам, т. е. устанавливает логическую 
связь терминалов одной ЭВМ с. дру- 
гими узлами сети, обмен файлами 
между узлами ссти по командам опе- 
ратора. 

СПО ДЕМОН используется в каче- 
стве базовой среды при создании: се- 
тей на основе СМ 1700 и СМ. 1420, 
работающих под управлением ОС 
ДЕМОС. В этой операционной среде 
обеспечивается обмен файлами меж- 
ду узлами сети и терминальный до- 
ступ к удаленным. узлам. 

СПО КОЛОС предназначена для 
использовання в качестве базового 
сетевого программного обеспечения 


при созданин локальных сетей коль-. 


цевого типа (СЛК-СМ) из разнотип- 
ных СМ ЭВМ и оконечного оборудо- 
вания (терминалы, печатающие уст- 
ройства), которые. включаются через 
станцин СЛК-СМ в кольмевую ло- 
кальную сеть. Объединяемые в сеть 
СМ ЭВМ могут работать под уипраз- 
лением различных” ОС. При этом, вы- 
полняются следующие основные функ- 
ции: межмаишнное взаимодействие 
до 125 ЭВМ ео скоростью. передачи 
по кольцу 500000 бит/с; обмен. фай- 
лами между узлами локальной сети 


‚по командам оператора; 


терминаль- 
ный доступ к удаленным узлам; сете- 
вой терминальный доступ, т. е. орга- 
низация логической связи сетевой СМ 
ЭВМ с терминалом, подключенным 
непосредственно к СЛК-СМ. 

Базовое программное обеспечение 
автоматизированных рабочих мест на 
основе СМ 1700 (БПО АРМ СМ 
1700) широко применяется в САПР и 
обеспечивает работу пользователей в 
режиме реальцого времени и. в пакет- 
ном режиме. БПО АРМ СМ 1700 
включает в себя базовые средства 
машинной графики, средства под- 
держки  проблемно-ориентированных 
графических пакстов, один из графи- 
ческих  проблемно-орнентированных 
пакетов и драйверы графических уст- 
ройств, входящих в состав АРМ СМ 
1700. БПО АРМ СМ 1709 орпентиро- 
вано на работу в операционной сре- 
де МОС ВП 

Базовые; программные средства ‘ма- 
иннной графики (БПС МГ) на осно- 
ве графической корневой системы 
(ГКС) предназначены для поддерж- 
ки, графических устройств, функпио- 
нирующих в составе комплекса СМ 
1700. 

Отличительная особеняость БПО 
АРМ. СМ; 1700 — его проблемная ори- 
снтацня путем включения в состав 
БПО одного из проблемно-орнентиро- 
ванных пакетов программ для автома- 
тизнрованного, проектирования: БИС: 
нзделий машиностроения; сложных 
поверхностен, включающих програм- 
мы проектирования изделий для 
авиа-, авто- и судостроения. с выда- 
чей результатов проектирования ва 
станки с ЧПУ; ‚ архитектурных. и 
строительных ‚конструкций, зданий, 
сооружений и др. (в двух- н трех- 
мерном изображении); псчатных плат, 
а также для прочностных расчетов 
методами конечных элементов, вклю- 
чающих программы расчетов в интер- 
активном режиме с графическим ото- 
бражением конструкций. 


Телефон для справок: 135-88-89, 
Москва 
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нато сроиико" 


ОРГАНИЗАЦИЯ СЛОЖНЫХ ФАЙЛОВЫХ СИСТЕМ В СРЕДЕ ОС РАФОС 


Файловая система ОС РАФОС* позволяет создавать 
на устройствах прямого доступа линейную либо одно- 
уровневую иерархическую (при использовании виртуаль- 
ных томов) систему файлов постоянной длины. Однако 
в условиях разработки на одном вычислительном комп- 
лексе нескольких просктов коллективом пользователей 
существенным становится соответствие структуры хра- 
нящейся информации иерархической структуре коллек- 
тива разработчиков, возникают требования поддержки 
многопользовательского режима работы с файлами, 
защиты информации от несанкционированного доступа, 
динамического перераспределениня внешней памяти. 

В статье рассматриваются специально разработанные 
программные средства, поддерживающие в среде ОС 
РАФОС на устройствах прямого достуна иерархическую 
файловую систему с динамическим распределением па- 
мятн в многопользовательском режиме работы. Далее 
будем называть такую систему просто ФС, а средства 
для ее ведения — ПО ФС. В предлагаемой ФС узлы 
иерархической структуры интерпретируются как устрой- 
ства прямого достуга ОС РАФОС переменной длины. 
Хранящисся в узлах стандартные файлы ОС РАФОС 
доступны пользователям для стандартных ‚ файловых 
операций ОС. Длину ** узла можно изменять программ- 
но или с помощью команд монитора. 


Основные особенности организации ФС: 


1) использование средств ФС наряду со стандартны- 
мч снстемными средствами работы с файлами ОС 
РАФОС в качестве их расширения; 

2) организация на одном или нескольких устройствах 
прямого доступа множества, состоящего из узлов и 
нмеющего иерархическую (древовидную) структуру, ирн- 
чем каждый из узлов доступен как стандартное файло- 
вое устройство прямого доступа ОС РАФОС; 

3) наличие средств, обеспечивающих защиту инфор- 
мации от несанкционнровайного доступа и контроль за 
распределением памяти физического носителя между 
узламн; 

4) измснение длины любого доступного пользователю 
узла с помощью сервисных или пользовательских про- 
грамм, использующих вызовы подпрограмм объектной 
библиотеки ЕВ, 


Состав программного обеспечения ФС 


Поограммное обеспечение ‘реализованной версии ФС 
(ПО ©З) содеожит Ч\М — драйвер виртуальных уст- 
ройств переменной длины; ЕВ — объектную библиоте- 
ку (программный интерфейс с ФС); сервисные програм- 
мы для диалогового режима работы с ФС ($М — про- 
грамма просмотра каталогов ФС, РУ — программа на- 
стройки на узел и изменения структуры ФС), 


* Валикова Л. И., Вигдорчик Г. В., Воро- 
Сьсв А. Ю., Лукин А А. Операционная система СМ 
ЭВМ РАТФОС.— М.: Финансы в статистика, 1984.-— 207 с. 

** Число блоков по 512 байт, которые можно хранить 
в узле. й 
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Драйвер Ч\/ при генерации настраивается на одно- 
пользовательский ($/-монитор) или многопользователь- 
ский (ЕВ-, ХМ-, Т5$-монитор) режим. В процессе рабо- 
ты он предоставляет пользователям возможность взаи- 
модействия с ФС (создание, изменепие, уничтожение, 
копирование узлов системы, а также выполнение стан- 
дартных файловых операций ОС РАФОС над инфор- 
мацией, хранящейся в узлах файловой системы), распо- 
ложенной на одном или нескольких магнитных нпосите- 
лях прямого доступа. Ц\ реализован как драйвер фай- 
лового устройства прямого доступа. Кроме стандартных 
запросов на ввод-вывод драйвер обслуживает некоторые 
специальные запросы. 

Объектная библиотека ГГ. предназначена для орга- 
низации программного интерфейса с драйвером ОМ и 
содержит подпрограммы, формирующие последователь- 
ность специальных запросов к драйверу Ц\. 

Сервисные программы $М и ГУ организуют опера- 
торский интерфейс с драйвером Ц\У. 

Программа РУ позволяет монтировать ФС физиче- 
ского ‘носнтеля; создавать и удалять узлы ФС; пере- 
двнгаться по дереву ФС вверх и вниз, т. е. настраивать 
устройства Ц\1 на узлы ФС (при желании узел будет 
доступен только по чтению); изменять ключи защиты 
доступа к узлу, имя и комментарий узла; изменять 
длину узла и максимальный объем поддерева, порож- 
денного узлом; выводить справочную информацию о 
ключах программы БУ. 

Программа 5М выводит на экрав каталог ФС в виде 
дерева. При просмотре каталога могут быть показаны 
имена узлов ФС; характеристики узлов (владелец, коды 
доступа, комментарий, длина, максимальный объем); 
файлы и свободные области стандартных каталогов уз- 
лов. Для. выполнения свонх функций в программах ис- 
пользуются вызовы подпрограмм библкотеки ЕВ. 


Структура ФС 


Файловая система каждого физического носителя 
представляет собой древовидную структуру, каждый из 
узлов которой может солержать информацию в стан- 
дартном ‘формате файлового устройства прямого дос- 
тупа ОС РАФОС, ссылки на порожденные им узлы и, 
кроме корневого, ссылку на породивший его узел. Ссыл- 
ки на порожденные и породившие узлы (ссылки «вниз» 
н <‹вверх») и образуют иерархическую структуру ФС. 

Каждый пользователь имеет доступ к 4(8) виртуаль- 
ным устройствам со стандартной файловой структурой 
ОС РАФОС: Ц9\0...0\\3 (4\\0..0\7). Каждое из этих 
устройств может быть отображено на любой узел ФС 
с помощью сервисной или пользовательской программы 
с вызовом подпрограмм библиотеки ГВ. 

Отображение одного из виртуальных устройств 0\М 
на любой узел ФС (после чего узел становится доступ- 
ным пользователю) будем называть настройкой устрой- 
ства (М на данный узел. 

Для того чтобы ФС физического носителя стала до- 
ступна, необходимо смонтировать его с помощью сер- 
висной программы, или программно. При этом в драй- 
вер Ч\ загружается служебная информация ФС этого 


носителя, и ‘указанное при монтировании устройство 
О\МТ настраивается на корневой узел ФС. 

Таким образом, после монтирования доступен лишь 
корневой узел ФС физического носителя. Для настройки 
на определенный узел необходимо предварительно на- 
строиться на породивший его узел. После того как уст- 
ройство Ц\/ настроено на узел ФС, информация этого 
узла доступна для стандартных файловых операций ОС 
РАФОС на устройстве О\| и длина этого узла, т. е. 
объем информации, которая может храниться в стан- 
дартном формате файлового устройства прямого досту- 
па ОС РАФОС, может быть изменена с помощью сер- 
висной или пользовательской программы, использующей 
библиотеку программного интерфейса РЫВ. 


Особенности работы с ФС 


Защита доступа. Для каждого пользователя всегда 
определены три целых числа: идентификаторы пользо- 
вателя (например, номер проекта и номер программис- 
та) и его статус. Подпрограмма Е ОЗТА библиотеки 


ЕЁТВ определяет эти три числа для текущего пользо- 
вателя и может, быть заменена на другую в зависимо- 
сти от используемых средств авторизации доступа. Ста- 
тус пользователя и номер его проекта однозначно оп- 
ределяют множество узлов ФС, доступных этому поль- 
зователю, и вид доступа (чтение-запись или только чтс- 
ние). 

При контроле доступа к узлу каждый узел ФС дол- 
жен содержать коды К-, \У-статусов участника проек- 
та и К-, \"-статусов остальных пользователей. 

Для настройки устройства О\/Т на узел либо чтения 
ссылки на него (при чтении каталогов) подпрограммы 
библиотеки ЕВ проводят контроль доступа данного 
пользователя к этому узлу: если пользователь — владе- 
лец узла, контроль заканчивается успешно; если номер 
проскта пользователя совпадает с номером проекта вла- 
дельца узла, то для проверки используются статусы 
участника проскта, иначе остальных пользователей. Если 
статус пользователя меныше К-статуса, контроль закан- 
чивастся с ошибкой. Если. статус пользователя не мень- 
ше \-статуса, контроль заканчивается успешно. Иначе 
(К-статус, < = статус пользователя <3\-статус) за- 
прос на чтение каталога выполняется, а настройка на 
узел выполняется с защитой записи, 


Многопользовательская работа 


При одновременном доступе к ФС многих пользова- 
телей корректность информация обеспечивается защитой 
от одновременного изменения служебной информации 
узла (так называемого виртуального каталога), а также 
стандартного каталога узла и файла, хранящихся в уз- 
ле. Изменения вертуального каталога обеспечиваются 
программой библиотеки Е.В со специальными запроса- 
ми к драйверу О\. Каждое изменение виртуального ка- 
талога начинается так: драйвер Ч\ проверяет флаг 
блокировки виртуального. каталога и, если он поднят 
(каталог изменяется другим пользователем), возвра- 
щает признак ошибки. В противном случае драйвер под- 
нимает этот флаг и возвращает признак  услешного за- 
вершения запроса. По окончании изменения драйвер 
опускает этот флаг. 

Корректность стандартного каталога узла и файлов 
обеспечивается средствами операционной системы (Т$- 
монитор). Кроме того, пользователь при настройке мо- 
жет блокировать узел для ‘монопольной работы, что га- 
рантирует от настройки на этот ‘узел других пользова- 
телей. 

Изменить длину узла можно с помощью программы 
РУ или вызовом подпрограмм РЕХТ, ЕКЕЕ библиотеки 
ЕЫВ. Длина узла определяется в сегментах; размер 
сегмента обычно составляет 10 блоков ин определяется 
при генерации драйвера. 


Контроль распределения памяти между узлами 


Длина узла — это число сегментов, отведенное для 
хранения в этом узле стандартных файлов в формате 


ОС. Объем узла — сумма длин. этого узла и всех узлов 
порожденного им поддерева. При создании узла опреде- 
ляется его максимальный объем, ‘который можно изме- 
нить обращением к подпрограммам объектной библиоте- 
ки или с помощью сервисной программы ОУ. При лю- 
бом перераспределении памяти между узлами (созда- 
ние-удаление узла, изменение длины. узла) выполняется 
контроль распределения памяти между узлами. Перс- 
распределение памяти оканчивается уснешно, если ни в 
одном узле не нарушается соотношение: максимальчый 
объем узла > == объем узла. 


Телефон для справок: 552-83-71, Москва 


Статья поступила 25 мая 1987г, 


УДК 681.3.06 
А. М. Белов, Л. Л. Муренко, А. С. Шестиалтынов 


КОМПЛЕКС КРОССПРОГРАММ 
«ЭЛЕКТРОНИКА МИКРОСС-580/85» 


Комплекс кросспрограмм «Электроника .„.МИКРОСС- 
580/85» предназначен для разработки и отладки про- 
граммных средств. микропроцессорных устройств 
(МПУ), базирующихся на микропроцессорах серий К58С 
и Е 8085. В состав комплекса входят семь программ: 
редактор текста, кроссмакроассемблер,  кроссредактор 
связей, кроссзагрузчик,„ программно-логическая модель, 
конфигуратор, манипулятор. 

С каждой из этих. задач связан . определенный этап 
процесса разработки и‘отладки программных средств. 

Редактирование текста. Редактор. текста ‚иепосредст- 
венно ие входит в состав комплекса кросспрограмм — 
подразумевается его наличие в среде «операционной си- 
стемы. Никаких ограничений на тип. редактора текста 
не накладывается — это. может быть любой редактор 
текста, работающий в среде операционной системы, сов- 
местимой с ОС ДВК. 

Получение объектного. модуля. ‹ Объектные модули 
программных средств МПУ получаются с помощью 
кроссмакроассемблера из исходных текстов. Кроссмак- 
роассемблер значительно упрощает процесс непосредст- 
венного программирования. Проектировщик-программист 
нспользуст удобную для запоминания систему имен 
процессорных команд, символические имена вместо чис- 
ловых адресов, набор директив, дающих дополнитель- 
ные возможности по организацин и структурированию 
получаемых объектных модулей, а также возможность 
создания своих макроопределений. 

Основная функция программы кроссмакроассемблера 
заключается в последовательном просмотре строк ис- 
ходного текста н преобразовании каждой из них в один 
оператор (команду) объектного модуля. Исключение 
составляют макровызовы и некоторые директивы. 

Кроссмакроассемблер может формировать в выходном 
объектном модуле как абсолютные, так и перемещае- 
мые программные данные. Под абсолютными понимает- 
ся некоторый набор процессорных команд и (или) дан- 
ных, представленных ‘в числовом виде, требующемся 
для соответствующего микропроцессора, и предназначен- 
ных для размещения в памяти МПУ в тех ‘адресах, ко- 
торые были определены для них кроссмакроассембле- 
ром. 

Перемещасмые программные данные могут распола- 
гаться в любых адресах памяти, а не только в тех, ко- 
торые им были назначены кроссмакроассемблером. Пе- 
ремещение программных данных в адресном простран- 
стве может днрективно осуществляться кроссзагрузчи- 
ком и неявно — кроссредактором. Кроссмакроассемблер 
позволяет формировать два’ равиозначных типа пере- 
мещаемых данных, независимых один от другого, 
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Строки исходного текста (предложения языка кросс- 
макроассемблера) преобразуются в абсолютные’ про- 
граммные данные, если им предшествует’ директива 
кроссмакроассемблера АЗЕ@; в перемещаемые про- 
граммные данные первого типа по директиве СЗЕСЯ и в 
перемещаемые ‘программные данные второго типа. по 
директиве Р$Е@. Начальные строки исходного текста 
будут преобразовываться в секцию АЗЕ@, если им не 
предшествует ни одна из этих директив. 

В исходном тексте может быть любое число дирек- 
тив АЗЕС, С$ЕС и О$ЗЕСЯ. Кроссмакроассемблер после- 
довательно объединит все абсолютные . программные 
данные, где бы они ни находились в исходном тексте, в 
единую абсолютную секцию ‘(или сегмент), которую бу- 
дем называть АЗЕС. Точно так ‘же будут объединены 
перемещаемые программные данные в’секции (сегмен- 
ты) С5ЕС и О$ЕС. 

Объектный модуль, таким образом, может состоять 
из трех секций: одной абсолютной (АЗЕЯ) и двух пе- 
ремещаемых (СЗЕ@ и О$ЗЕС@). Для того’ чтобы сделать 
имя, определенное в одной из секций объектного моду- 
ля, доступным для ссылок на него в других объектных 
модулях, необходимо указать его в директиве РОВШС. 
Такие имена называются внешними. Если в объектном 
модуле происходит ссылка на внешнее имя, определен- 
ное в другом объектном модуле, необходимо это имя 
указать в директиве ЕХТЕМ. 

Объединение объектных модулей. Объединение не- 
скольких объектных модулей в один . производится 
кроссредактором связей. Обработка объединяемых объ- 
ектных модулей происходит в порядке указания соот- 
ветствующих имен файлов в командной строке кроссре- 
дактора связей. 

Первый объединяемый модуль не изменяется, его сек- 
ции не подвергаются никаким преобразованиям. Это от- 
носится и к абсолютным секциям всех объединяемых 
модулей: все секции включаются в объединенный файл 
в том виде, в котором они были созданы, кроссмакроас- 
семблером. Перемещаемые секции второго и последую- 
щих объектных модулей (секции СЗЕЯ и О$ЕС) могут 
подвергнуться дополнительным преобразованиям — при- 
сосдинению к соответствующим перемещаемым секциям 
в уже обработанных объединяемых модулях. 

Присоединение представляет собой перемещение сек- 
ций в адресном пространстве. Кроссмакроассемблер раз- 
мешает каждую из трех возможных секций с нулевого 
адреса. Если к одной из перемещаемых секций присо- 
единяется такая же секция из другого объектного мо- 
дуля (в нем опа также размешена с нулевого адреса), 
то пронсходит персмещение всей присоединяемой секции 
с нулевого адреса на адрес, непосредственно следующий 
за последним используемым адресом в той секции, к 
которой присоединяется новая секция. Аналогично про- 
исходит присосдинение и всех последующих секций дан- 
ного типа, встречающихся в еще необработанных объ- 
ектных модулях. 

Необходимо иметь в виду, что кроссредактор объ- 
единяет несколько объектных модулей в один, структу- 
ра которого совпадает со структурой объектного моду- 
ля, получаемого кроссмакроассемблером: он может 
состоять из трех секций — одной абсолютной АЗЕС н 
двух перемещаемых С$Е@ и ОЗЕС. 

Единственным не структурным отличием объектных 
модулей, полученных с помощью кроссмакроассемблера 
и кроссредактора связей, является то, что в объектных 
модулях кроссредактора возможно многократное исполь- 
зование одних и тех же адресов в абсолютной секции. 
Эта ситуация может возникнуть при объединении объ- 
сктных модулей, имеющих абсолютные секции, содер- 
жащие программные данные, размещенные в одних н 
тех же адресах. Кроссредактор связей при возинкновс- 
нии таких ситуаций выдает сообщение ее имеющемся 
конфликте. 

Объединенный объектный модуль может ‚любое число 
раз объединяться кроссредактором связей с другими 
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объектными модулями. Кроссредактор связей при объ- 
единении объектных модулей разрешает (связывает) 
внешние (глобальные) ссылки между модулями. Если 
какая-нибудь внешняя ссылка в объединенном объект- 
ном модуле осталась неразрешенной, то это служит ос- 
нованием для заявления о серьезной ошибке. В. этом 
случае выдается только сообщение о неразрешенной 
внешней ссылке. Значение самой ссылки остается таким, 
каким оно было определено кроссмакроассемблером. Это 
будет продолжаться до тех пор, пока внешняя ссылка 
не будет разрешена в одном из вновь объединяемых 
объектных модулях. 

Прн многократном определении одного и того же 
внешнего нмени в разных объединяемых объектных мо- 
дулях кроссредактор связей выдает соответствующее 
сообщение и оставляет то значение внешнего имени, ко- 
торое было получено позднее. 

Настройка объектного. модуля. Перемещаемые сек- 
цин в объектных модулях, полученных с помощью 
кроссмакроассемблера или кроссредактора, размещают- 
ся с нулевого адреса. Кроссзагрузчик позволяет пере- 
мещать их в адресном пространстве с’получением ново- 
го объектного модуля или без получения нового объект- 
ного модуля — все необходимые изменения в этом слу- 
чае будут сделаны испосредственно в уже существую- 
щем объектном модуле. 

Кроссзагрузчик позволяет также указать конкретный 
адрес области памяти, которая будет использоваться 
как стек (ЗТАСК). Использоваться под стек (сегмент 
стека) будут адреса, меньшие указанного кроссзагруз- 
чнку. Число байтов, используемых под сегмент стека, 
определяется дирсктивой кроссмакроассемблера ЭТКГ.М. 
Если в одном и том же исходном тексте эта директива 
использовалась несколько раз, то имсет силу последняя. 
Еслн лиректива была использована в разных объект- 
ных модулях, то при объединении кроссредактором этих 
сбъектных модулей размеры сегмента стека, определяе- 
мые директивами ЭТКЕМ, суммируются. 

Кроссзагрузчик дает программисту возможность ука- 
зать конкретный адрес внешнему имени МЕМОКУ, ко- 
торое он может использовать во всех исходных текстах. 
Это имя не должно указываться в директивах РОВС 
и ЕХТВН ни в одном исходном тексте. Аналогично про- 
исходит описанное выше размещение сегмента стека в 
памяти МПУ. Адрес, который для этого указывается 
кроссзагрузчику, определяет ‚ значение внешнего имени 
ЭТАСК. Имя, так же как и МЕМОКВБУ, не должно нояв- 
ляться в дирсктивах РОВЫС и ЕХТЕН. В исходных 
текстах символы ЗТАСК и МЕМОКУ не определяют- 
ся — на них можно только ссылаться. 

Перед первым использованием стека, т. е. перед за- 
писью в нсходном тексте команд микропроцессора, ко- 
торые по логике программиста первыми начнут исполь- 
зовать регистр ЗР, необходимо включить в исходный 
текст разрабатываемого программного средства следу- 
ющую строку: 

ГХИ $Р, ЗТАСК 

Если с помощью кроссзагрузчика адреса под сегмен- 
том стека и (или) МЕМОВБУ не задаются, то их значе- 
ния не меняются. После кроссмакроассемблера и кросс- 
редактора связей эти адреса равиы нулю. 

Отладка объектных модулей. Объектные модули, 
сформированные кроссмакроассемблером, кроссредакто- 
ром связей нли кроссзагрузчиком, могут быть помеще- 
ны в виртуальную память программно-логической моде- 
ли для отладки. Программно-логическая модель или 
симулятор эмулирует (симулируст) работу соответст- 
вующего микропроцессора (серин К580 или И\е! 8085). 
Виртуальная память — это файл на магнитном носителе 
с именем МЕМОКУХАТ, который является образом 
памяти МПУ. Его размер равен 6АК байт. 

Симулятор дает возможность изменять значение лю- 
бого байта виртуальной памяти и регистров, дампиро- 
вать любые участки виртуальной памяти и визуализнро- 
вать значения любых программно доступных. регистров, 
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перелавать управление любому. участку виртуальной 
памяти, трассировать выполнение команд, вызывать пре- 
рывания. 

Доступ к виртуальной памяти ограничивается конфи- 
гуратором, который позволяет объявить любую область 
или области виртуальной памяти отсутствующей (-щи- 
ми) или доступной (-ными) только для чтения (КОМ). 
Симулятор следит за тем, чтобы эти ограничения, если 
онн были введены, строго выполнялись, и оповещает 
программиста о нарушениях. 

Изменение структуры объектного модуля. Объектные 
модули в комплексе кросспрограмм «Электроника МИ- 
КРОСС-580/85» имеют структуру, которая называется 
АК!-код. Стандартным ‘представлением данных в объ- 
ектном модуле является шестнадцатеричный формат 
илн НЕХ-код. Часто используется его модификация, ко- 
торую иногда называют РЕХ-кол. Изменить структуру 
объектного модуля можно с помощью манипулятора. 
Переходить с АК-кода на РЁЕХ- или НЕХ-код следует 
только после отладки, так как программы комплекса 
кросспрограмм, кроме манипулятора, не работают с 
РЕХ- или  НЕХ-кодом. 

Манипулятор может сопровождать изменение струк- 
туры объектного ‘модуля выдачей технологического лис- 
та, т. е. текстовой информацией о том, какие данные 
ис какого адреса памяти МПУ должны быть раз- 
мещены. 


Статья поступила 15 мая 1987 г. 
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КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ЭКСПЕРТНАЯ 
СИСТЕМА 


Классификационная экспертная система (КЭС) орн- 
ентирована на выполнение классификации объектов в 
задачах повышенной сложности, когда пользователь не 
знает заранее, как задать правильный запрос для полу- 
чення ответа. 

Система КЭС может использоваться в сельскохозяй- 
ственном производстве для решения таких задач, как 
определение болезни культуры по внешним признакам 
растения, вредителя культуры исходя из описания его 
внешнего вида, болезни животного по ‘ее симптомам 
проявлення и известным данным лабораторного анали- 
за, прогнозирование урожайности, а также для приме- 
нения в медицине [10], в ситуационном управлении [21, 
лля понска ненсправностей в электронной аппаратуре 
[7] нлн телефонной сетн. Есть сведения о применении 
таких систем для поиска полезных ископаемых [5], в 
химической промышленности, для обучения и т. д. [1, 
3—6, 8, 9, 11]. 

Язык описания знаний КЭС позволяет сузить илн рас- 
ширить класс рассматриваемых проблем изменением 
только базы знаний без корректировки программного 
обеспечнення самой системы. 

Необходимо иметь в виду, что возможности КЭС 
наиболее замстны, когда они применены к болыним 
плохо структурированным проблемам, лля которых нс- 
возможно разработать точные функциональные специ- 
фикацин. В этих случаях, как правило, принимается во 
внимание много факторов и знаний пользователя не- 
достаточно для поиска ответа лругим способом. Если 
задача строго последовательна или проводится обработ- 
ка данных по строго детерминированному алгоритму, то 
экспертную систему не рекомендуется использовать. 

Имеется большой круг проблем, в которых эксперт- 
ная система должна применяться как часть более круп- 
ной системы. Такие задачи называются ‘смешанными. 
Есть сведения [5] об удачном соединении экспертных н 
информационно-справочных систем нли систем числен- 


ной обработки данных. Вместе с тем, классификацион- 
ные системы и система КЭС, в частности, не обеспечи- 
вают всех видов экспертиз. Для прочих возможно не-- 
обходимы иные стратегии соответствия и модели пред: 
ставления знаний. 

Работа с КЭС организована с помощью главного и 
нескольких вспомогательных меню. 

В главное меню входят три группы пунктов: (диалог, 
пополнение — редактирование — создание и выход. из 
системы): 


ЗАГРУЗИТЬ ЗНАНИЯ 
ДИАЛОГ 


Диалог 


ПОКАЗАТЬ ЗНАНИЯ 
ДОПОЛНИТЬ ПРАВИЛА 
УДАЛИТЬ : 
РЕДАКТИРОВАТЬ 
СОЗДАТЬ ЗНАНИЯ 


Пополнение — редактирова- 
ние — создание 


ВЫХОД В ДОС 


Выход 
ВЫХОД ИЗ ПРОГРАММЫ 


Группы пунктов и пункты в группах расположены свер- 
ху вниз по мере убывания частоты их использования. * 
Пункты по дналогу дополняют один другой. Диа- 
логу должна предшествовать загрузка знаний‘в про- 
грамму. Имеются случай, когда приходится прервать 
дналог и через какой-то пернод времени продолжить 
его, без’ повторения загрузки знаний. Поэтому эти виды 
работ представлены двумя пунктами. Для редакти- 
рования ин создания знаний программа включает 
редактор правил и редактор данных. Создание и 
пополнение знаний можно осуществлять с помощью 
пункта меню ДОПОЛНИТЬ ПРАВИЛА, по которому 
программа ‘обеспечивает пополнение правил. Этот пункт 
упрощает процедуру их создания и' пополнения. 

Но выходу из программы при использовании пункта 
ВЫХОД В ДОС пользователю предоставляется’ выход 
в операционную систему с возможностью возвращения 
в программу в: ту точку, откуда был выполнен выход. 

Структура представления знаний. Знания при хране- 
нии представлены в винде фактов и правил. состоящих 
нз утверждений и условий’ Утверждения занисываются 


по формуле 
г(№итВ, $1, $2, Ехр, [14${]), (1) 


где МитК — номер утверждения; $1 — посылка (класс 
объектов, класс свойств, объект, свойство и другие воз- 
можные сущностн); 52 — отклик (объект, свойство, 
признак и другие возможные сущности, характеризую- 
щие 51); Ехр — характеристика отклика; 1.151 — список 
условий, при удовлетворении которых устанавливается 
соответствие между $2 и 51. 

Для представления знаний используется иерархия пра- 
вил. Возможно построение логической сети из. правил. 
База знаний представлена сетью из правил, и путь пе- 
рехода по ней в каждом случае определяется ответами 
пользователя в процессе диалога (см. рисунок). 

На рисунке дуги — посылки я отклики, а узлы — груп- 
пы условий нли условия одной группы. Группы условий 
разделены между собой точкой с запятой. Внутрн груп- 
пы условия разделены запятой. 

На число связей одной посылки с другими нет огра- 
ннчений. "Диалог можно начать с любой посылки: как 
исходной, так и промежуточной (например, с $1, 58 
или $12). 

Условия задаются по форме 

С (М№итС, $С}, (2) 
где. МитС— номер условия из 1415 (см. (1)); $С — со- 
держанис условия, записанное в виде текста. Одно и 


то же условие может относиться к любому числу пра- 
вил. 


«Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 13 


25 


(ити ) 


Пример сети правил: 
$; — посылки и отклики (отклик ха- 


рактеризустся двумя параметрами: зна- 
чением отклика н его характеристикой); 
Р, — переход на блок вероятностной 


оценки прн иэвыполнении ни одной из 
групп условий 


Имеются также другие отношения для сохранения пе- 
ременных или организации операций (создание меню, 
выполнение программ, переход в другой узел сети или 
другую ссть, показ текстового фрейма и др.). Размер 
сети неограничен. 

Последовательность переходов между посылками и 
откликами в зависимости от выполнения условий при- 
ведена в таблице. Однако эта таблица не хранится 
в базе знаний и приведена для пояснения. 


выше примера правило г(б, „..) будет показано следую- 
щим образом: 

Правило 6: болезнь есть стеблевая ржавчина, если: 

пятна имеют резкие границы; 

поражены ‘стебель, влагалища листьев всех ярусов 
н часть стебля под колосом; 

пятна кирпично-красного цвета, сливаясь образуют 
разрывы эпидермиса. 

Модуль показа знаний формирует с помощью опера- 
ции конкатенации форму показа текста правил, исполь- 
зуя при этом утверждения и условия из базы знаний и 
набор констант типа: «Правило», «:», «если», «И», ‹,>, 
«.». 

Редактирование состоит из следующих этанов: 

на экране создается окно для показа директория 
подмножества файлов, относящихся к базе знаний; 

выбирается требуемый файл из этого списка, и он 
показывается в окне редактора, которое занимает пол- 
ный экран; 

сам процесс редактирования. 

В редакторе разрешены такие операции, как: 

создание, редактирование, удаление, поиск символов и 
строк; 

операции с блоками текста (копирование, персмеще- 
ние, удаление). 

Диалог можно представить следующими действия- 
ми и условиями. 

1. Программа сообщает возможные посылки, которые 
можно задать программе в процессе диалога. Напри- 
ме: ИМЕЮТСЯ ЗНАНИЯ О БОЛЕЗНЯХ ЯРОВОЙ 


Последовательность переходов 


Группа условий 1,2,3 4 6 2,4 
Посылки, отклики $3 54 $5 $6 


5 7,8 9 10 11, 12113, 14] 15 
57 58 59 $10 ЗЫ 


Пример. Фрагменты правильной записи действий и 
условий по днагностике заболеваний яровой пшеницы 
(в квадратных скобках даны номера условий): 

г (Г, «Болезнь», «Гельминтоспориозная пятнистость», 
и Е. ПИ о к 4]): 

г (6, «Болезнь», «Стеблевая ржавчина», ”_”, [3, 16, 
17]); 

с (1, <овальные пятна»); 

с (2, ‹цвет пятен от светлс-коричневых до темных»); 

с (3, «пятна имеют резкие границы»); 

с (4, «во влажную погоду нг пятнах заметно споро- 
но:иение гриба»); 


с (16, «поражает стебель, влагелиша листьев всех 
ярусов н часть стебля под колосом»); 

с (17, «пятна кирпично-красного цзета, сливаясь обра- 
зуют разрывы эпидермиса»). 

В этом примере условие с(3, ...) относится как к пра- 
вилу г(1, ...), так и к правилу г(б, ...). Условия могут 
включать в себя переменные и операторы сравнения их 
{> <, =). 

Загрузка знаний в программу характеризуется 
следующими этапами: 

на экране создается окно для показа части директо- 
рия, включающего файлы базы знаний; 

в этом окне появляются имена файлов этого подмно- 
жества дирсктория; 

с помэщью ключей управленея курсором выбирается 
требуемый файл, а ключом Ещег фиксируется начало 
его загрузки в программу; 

по окончании загрузки окно убирается. 

Разрешена также подзагрузка зчаний к имеющимся, в 
оперативной памяти. 

Показ знаний. Знания воплощеются в виде 
правил, состоящих из утверждений ин условий, где ут- 
верждения предшествуют условиям. Для приведенного 


ПШЕНИЦЫ, ВРЕДИТЕЛЯХ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ, 
БОЛЕЗНЯХ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР. 

Далее в ответ на подсказку ВВЕДИТЕ ПОСЫЛКУ 
пользователь задает требуемый предмет диалога. 

2. Если в правилах нет такой посылки, то предлага- 
ются варианты: продолжить диалог с другой посылкой 
или обновить базу знаний. 


3. Если в базе знаний есть посылки, аналогичные за- 
данной, н нет переменных, то проводится опрос пользо- 
вателя на истинность или ложность  соответст- 
вующего условия для этой посылки. Если для какой-то 
посылки в процессе опроса пользователя выполнены все 
условия, то ему сообщается отклик, который становит- 
ся посылкой для следующего этапа диалога, и так да- 
лее до тех пор, пока не будет достигнуто состояние вы- 
хода на конечный отклик. При этом пользователю пред- 
лагаются возможные пути перехода: продолжить дна- 
лог, пополнить знания или прекратить диалог. 


Если просмотрены все условия и ни для одной посыл- 
кн они не выполнены, то пользователю сообщается рас- 
пределение вероятностей между анализируемыми посыл- 
ками. В этом случае также дается напоминание пользо- 
вателю, что желательно пополнить базу знаний. 


Механизм выбора очередного условия для опроса 
пользователя определяется рсализованной стратегией в 
модуле логического вывода, что является предметом 
особого рассмотрения. 


В предлагаемой разработке нет последовательного 
опроса всех условий для данного утверждения. На каж- 
дом шаге опроса пользователя сужается набор претен- 
дентов-утверждений и претендентов-условий. В числе 
претендентов-утверждений остаются только те, для ко- 
торых выполнены все нх условия из числа предложен- 
ных пользователю, причем только они и никакие дру- 
гие, 
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В числе претендентов-условий остаются только те, ко- 
торые принадлежат утверждениям с удовлетворенными 
условиями для всех опросов пользователя, т. е. число 
опросов равно числу удовлетворенных условий для каж- 
дого оставшегося претендента-утверждения. 

Дополнение знаний. Создается окно для диа- 
лога по обновлению знаний. Программа запрашивает у 
пользователя название посылки, отклика и перечень 
условий, определяющих принадлежность отклика к за- 
данной посылке. 

На каждый запрос пользователь может затребовать 
подсказку, показывающую пример ввода и смысл тре- 
бусмого от него ответа. По окончании задания послед- 
него условия программа создаст в базе данных новое 
правило в виде нескольких записей, определяющих ут- 
верждения, условия или факт. 

Обновленные знания можно сохранить в файле под 
старым или новым именем, о чем программа запраши- 
васт пользователя. 

Удалить знания. При выборе этого пункта 
удаляются все знания из оперативной памяти. Это дает 
возможность заносить знания в программу из разных 
файлов, т. е. вести дналог по разным проблемам ‘или 
создавать объединенную базу знаний из нескольких 
файлов с помощью пункта «Загрузка знаний», не прибе- 
гая к их удалению. 

Создание знаний — это начальный этап по ис- 
пользованию системы. Знания хранятся в виде тексто- 
вого файла и создаются редактором правил или редак- 
тором данных. 

Конфигурация системы. Программное обеспечение си- 
стемы состоит из трех файлов типа`.ЕХЕ, имеющих объ- 
смы 76, 72, 92К, и нескольких баз знаний как примеров 
для демонстрации системы в действии. Связь между 
этими файлами осуществляется по данным. Возможна 
работа с дискетами, на которых кроме данных файлов 
могут храниться файлы базы знаний. Программное обес- 
печение имсет динамическую защиту и предназначено 
для персональных ЭВМ. 


Телефон для справок: 124-76-00, Москва 
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УДК 681.3.06 
Д. М. Блинов 


РЕДАКТОР ПРАВИЛ 


Данный редактор, предназначенный’ для разработчн- 
ка базы знаний, является составной частью экспертной 
системы КЭС, к которой имеют отношение четыре ка- 
тегорин пользователей: “ системный аналитик, ‘эксперт, 
разработчнк базы знаний‘ и конечный пользователь. Рас- 
положение редактора в функциональной схеме ‘эксперт- 
ной системы показано на рисунке. 

Предлагаемый редактор орнентирован на определен- 
ную структуру представления иравил, напболее соот- 
встствующую требованиям классификационных эксперт- 
ных систем. Однако редактор данных, ‘являющийся. со- 
ставной частью рассматриваемого редактора, не за- 
висит от форм представления информации н может 
использоваться для произвольных. структур. 

Структура представления правил характеризустся. на- 
бором отношений. Кроме перечисленных на с. 13 `отно- 
шений утверждений и условий редактор правил позво- 
ляет создавать и редактировать отношения для меню 
анализируемых проблем, показа в виде меню рекомен- 
дуемых узлов сети для активации дналога, контроля 
орфографии имен узлов сети (для контроллера орфогра- 
фнии), ответов пользователя и результатов сопоставле- 
ния значений переменных, показа’ текстового файла, 
загрузки другой сети (файла базы знаний) при дости- 
жении определенного узла и активации заданного узла 
в новой сети, вызова программы на’выполнение (воз- 
можно, для изменения значения переменных) и’акти- 
вации заданного узла при окончании выполнения про- 
граммы, запоминания результата диалога (накопление 
истории экспертизы), хранения ‘значений ‘переменных. 

Структура этих отношений привелена ниже. 
Отношение для создания меню анализируемых проблем: 

ргоБ| (МатерРг, ЕИе), 
где М№атеРг — наименование проблемы; ЕЙе — имя фай- 
ла, содержащего знания о данной проблемс. 

Пример: 

ргоь! («Определение вредителей пшеницы»,  <«КезЗ. 
О.а») 

ргоБ! («Определение болезней картофеля», «ка. а») 


розребот- 
чик дозе! 
пвевил 


’ Упрощенная структура экспертной системы 
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Отношение пля показа в виде меню рекомендуемых уз- 
лов сети для активации диалога: 
зент ($418), 

где ито — текстовая строка, 

Пример: 

земт («всходы») 

зеёт («колосья») 

зеип («корни») 


Отношение для контроля орфографии имен узлов сети: 


т ($4118), 
где Эшер — текстовая строка, 
Пример: 
т («более развитые растения») 
т («34») 


п («зерновая совка») 


Отношение для ответов пользователя и результатов. со- 
поставления значений переменных: 
апз (МитЮ, МитС, Апз), 

гле МитК, МитС — номер правила и условия соот- 
ветственно; Апз — ответ пользователя или. результат со- 
поставления переменных без его участия в виде «да» 
или «нет», 

Пример: 

ап$ (34, 3, ‹да») 

ап$ (34, 4, «нет») 

ап$ (38, 17, «да») 
Отношение для показа текстового файла: 

спаш (Клоф, ЕПе), 

где Кпоё — имя узла сети, при активации которого бу- 
дет показано на экране содержимое файла ЕйПе с воз- 
можностью его «листания», 

Пример: 

спаш («мучнистая роса», «Не!р1. #х6>) 

спаш («34», «Вер2») 


Отношение для загрузки другой сети: 
пеё (Клоё, ЕПе, Кпо{Ме\м), 

где Кпо{ — имя узла сети, при достижении которого 
будет удалена текущая сеть, загружена в оперативную 
память другая сеть с именем Ее и активируется узел 
Кпо{ Мех этой сети, 

Пример: 

пеё («зерновая совка», «Кпо\1. да», «экономический 

порог вредоносности») 

пеё («пьявицы», «Кпо\2. да{», «химикаты») 


Отношение для вызова программы на выполнение: 
рг (Кпо!, Ргор, КпоМе\), 

где Кпо{ — имя узла сети, при активации которого бу- 
дет загружена на выполнение программа Ргоз, и после 
окончания ее выполнения будет активирован узел с 
именем КпоН\е\, 

Пример: 

рг («поражены стебли», «ргор]», «стебли до начала 
кущения») 


Отношение для запоминания результата диалога: 

ге? (ОБ, Рае, Кпоё Ве2), 
где ОБ] — наименование объекта, по которому проводит- 
ся диалог (номер поля, кличка животного и др.); ОБа- 
{е — дата проведения диалога; Кпо{ — результат днало- 
га; Ве — принятые меры по борьбе с паталогней, 

Пример: 

гот («поле № 15», 10.07.87, «зерновая совка», «прове- 

дена обработка раствором метафоса 15.07.87»). 
Отношение для хранения значений переменных: 

сс (Маг, Уа), 
где \аг, Уа| — имя и значение переменной соответст: 
венно. 

Пример: 

сс («вредоносность», 30) 

сс (<уаг|», 36534.2589) 

В работе с. редактором используются следующие рс- 
жимы: создать, пополнить, тестировать и работать с тек- 
стамн. Работа организуется с помощью главного и че- 
тырех вспомогательных меню, 
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Главное меню включает в себя группы основных и 
вспомогательных пунктов: 


СОЗДАТЬ 
ПОПОЛНИТЬ 
ТЕСТИРОВАТЬ 
РАБОТА С ТЕКСТАМИ 


ПОДСКАЗКА 
ВЫХОД В ДОС 


Основные пункты 


Вспомогательные пункты 


Пункты СОЗДАТЬ и ПОПОЛНИТЬ характеризуют 
режим занесения знаний в виде правил, утверждений, 
условий и характеристик откликов; ТЕСТИРОВАТЬ от- 
носится к тестированию отдельного заданного правила 
или всего их набора РАБОТА С ТЕКСТАМИ относит- 
ся к редактированию или созданию информации с по- 
мощью текстового редактора; с помощью пункта ПОД- 
СКАЗКА можно ознакомиться с подробным описанием 
возможностей редактора и порядком его использования 
с объяснением назначения всех его меню и их пунк- 
ТОВ. 


Создание правил обеспечено интерактивным режи- 
мом, состоящим в запросе от разработчика минимума 
информации и автоматически формированием струк- 
туры представления знаний, принятой в системе КЭС. 
Этот процесс организуется следующим меню: 


ПРАВИЛО 
УТВЕРЖДЕНИЕ 
УСЛОВИЕ 


КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОТКЛИКА создание характери- 
ПОЛНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОТКЛИКА стик откликов 


Созданне правил 


Пример диалога по созданию правил. 
При подсветке пункта ПРАВИЛО диалог инициируется 
редактором и осуществляется по следующей схеме: 


РЕДАКТОР ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ 

ПОСЫЛКА; Болезнь яровой пшеницы 

ОТКЛИК: Стеблевая ржавчина 

УСЛОВИЕ: Пятна имеют резкне границы 

УСЛОВИЕ: Поражены стебель, влагалища листьев всех 
ярусов и часть стебля под колосом 

УСЛОВИЕ: Пятна кирпично-красного цвета, сливаясь об- 
разуют разрывы эпидермиса 

УСЛОВИЕ: Если список условий исчерпан, то нажимает- 


ся клавиша Вешгп 


При выборе нункта УТВЕРЖДЕНИЕ от разработчика 
запрашивается только ПОСЫЛКА И ОТКЛИК, а при 
выборе пункта УСЛОВИЕ — только УСЛОВИЕ. 


При выборе пунктов КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОТКЛИКА или ПОЛНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОТ- 
КЛИКА запрашивается номер правила и содержание 
этой характеристики соответственно, 


Пункт ВЫХОД ИЗ МЕНЮ заканчивает работу по 
созданню правил, что выражается в запросе у пользо- 
вателя имени файла, в котором будет храниться вве- 
денная информация, и записи этой информации на 
внешний носитель, 


Пополнению правил предшествуст запрос пользоватс- 
лю имени файла, куда будет записываться пополняе- 
мая информация. Этот процесс характеризуется тем же 
набором пунктов меню, как и при СОЗДАНИИ (меню 
базы правил). С помощью этого меню можно попол- 
нить правило, условие, краткую или полную характе- 
ристику отклика или группы этих объектов. 


Тестированию правил также предшествует запрос 
пользователю имени файла, откуда будет выбираться 
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информация для тестирования. Меню для тестирования 
правил: 


ОТДЕЛЬНОЕ ПРАВИЛО 
ВСЕ ПРАВИЛА 


ПОЛНОТА ОТКЛИКОВ 
ПОЛНОТА УСЛОВИЙ 


СХЕМА ФРАГМЕНТА СЕТИ 
СХЕМА ВСЕЙ СЕТИ 


При выборе пункта ОТДЕЛЬНОЕ ПРАВИЛО у поль- 
зователя запрашивается посылка, с которой начинастся 
правило. В базе правил должно находиться отношение, 
содержащее эту посылку и на основе отклика и списка 
условий для него строится правило в форме «Х есть У, 
если истинно условие [| и истинно условие 2, и ..., и ис- 
м условие №2. Например, показ отдельного правн- 
ла [1]: 


Показ правил 


Показ недостающих откликов 
Показ недостающих условий 


Показ в виде рисунка 


Правило 6: Болезнь есть стеблевая ржавчина, если: 
пятна имсют резкие границы и поражены стебель, 
влагалища листьев всех ярусов и часть стебля под 
колосом и пятна кирпично-красного цвета, сливаясь 
образуют разрывы эпидермиса. 

При выборе пункта ВСЕ ПРАВИЛА они появляются 
в последовательности их номеров в файле с показом 
каждого из них, как в правиле 6. Правила в файле мо- 
гут быть неупорядоченны. 

Показ правил целиком как логически законченных 
конструкций позволяет разработчику сравнить то, что 
он хотел записать и что получилось на самом деле. 

Проверка полноты откликов и условий дает возмож- 
ность обнаружить несоответствия в базе знаний. 

Правила также могут быть тестированы и изображе- 
ны в виде рисунков сети, в которой узлами являются 
слиски условий и дугами — утверждения правил, к ко- 
торым осуществляется переход при истинности всего 
списка условий предшествующего правила. 

СХЕМА ФРАГМЕНТА СЕТИ — это показ рисунка, 
включающего заданные пользователем посылку или от- 
клик и все связанные с ними отклики и посылки соот- 
ветственно, например фрагмент сети по вредителям 
пшеницы [2]: : 


х 2 7г - растения побреждены в 


ие 
К фазе кищения 

р д 13 - Побреждень! подземные 
деГ и 


неги" | 04а 


чести ростений 
214 - Побреждены корни 
15 - объебены первичные &/ 
узловые корни, @ нередко 
и подземная честь стебля 
7-ростения побреждене! 60 
яочоле ЛИЩЕНИЯ 
в - побреждена подземная 
часть стебля 


8 
нет*^ 00 


Личинки 
жукоб-щелкуноб 


СХЕМА ВСЕЙ СЕТИ позволяет просмотреть все пра- 
вила с изображением их логической связи между собой 
ирн истинности всех условий в их списках, т. е. опре- 
деляет границы возможных решений. 

Телефон для справок: 124-76-00, Москва 
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РЕДАКТОР ДАННЫХ 


Редактор данных РЕР (ГБаёа ЕЧНог) разработан как 
часть редактора правил. входящего в экспертную систе- 
му КЭС. Редактор предназначен для работы с базами 
правил и данных, текстовыми файлами на ‘уровне от- 
дельных символов, строк'и блоков строк, а также’ фай- 
лов. Его основные функции: создание, редактирование 
строк символов и операции с файлами. Имеется также 
возможность выйти в ДОС для выполнения какой-то 
работы и войти обратно в. редактор с сохранением пре- 
дыдущего состояния информации на экране. По своей 
идеологии построения РЕ аналогичен известным ре- 
дакторам текста, но ‘расширен некоторыми. функциями, 
а некоторые ненужные  функции‘удалены. Вместе с тем, 
в редакторе уделено ‘значительное внимание созданию 
«дружественной обстановки» пользователю, что обеспе- 
чивается выдачей контекстно-чувствительной,. подсказки 
ему после каждого законченного действня. 

Редактор РЕО может использоваться как в составе 
экспертной системы, так и автономно. 

В таблице приведены данные по, характеристикам ре- 
дактора РЕО, наиболее применяемых редакторов текста 
Гех!соп и АВС, а также одного из лучших текстовых 
редакторов _. интегрированных пакетов — Егатехуогк 
[1—3]. 

Таблица 


Сравнительные характеристики редакторов текста 


Характеристика ОЕБ атеч Сех!соп | АВС 


Подсказка на каждое 
действие 

Лва уровня подска- 
зок 
Контекстно-чувстви- 
тельная подсказка 
Глобальная замена 
текста 

Возможность — копи- 
рования блока строк 
из одного файла в 
другой 

Индексация режима 
ввода — вставка/над- 
пис 

Автоматическая на- | — -- т д 
стройка ‹ текста по 
правой и левой гра- 
ницам 
Функциональная кла- 
виша для сдвига на 
заданное число по- 
зиций (табуляция) 
Создание окна пока- 
за группы файлов, 
нмеющих — одинако- 
вые символы в них 
именах, и выбор лю- 
бого из них для ре- 
дактирования 
Работа с «картотекой | -- 
книжной полки» и 
оглавлениями доку- 
ментов 


ЕН + 
+ + 


-- 
=- 
-- 


Примечание. * — для пунктов главного меню; #% — обес- 
печено средствами процессора «идей». 
—————А————ДШ—мщЩщ=ж—_М— 
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При работе с большими базами данных необходима 
глобальная замена текста, что позволяет с помощью 
одной команды быстро заменить одну группу данных 
или текста на другую. Это требуется также при раз- 
работке и отладке программ. 

В РЕР предусмотрена возможность сдвига курсора в 
соотношении пять позиций на одно нажатие ключа ТАВ. 
Это позволяет оформить данные и программы в удобо- 
читаемом виде. 

Работа редактора данных организуется с помощью 
меню: 


РЕДАКТИРОВАТЬ 
СОЗДАТЬ 

КНИЖНАЯ ПОЛКА 
ПОДРОБНАЯ ПОДСКАЗКА 
РАБОТА СФАЙЛАМИ 
Выход В ДОС 


Основные пункты 


Вспомогательные пункты 


Из этого меню с помощью ключей управления курсо- 
ром и Ещег пользователь может выбрать любой из пе- 
речисленных пунктов. 


Основные пункты обеспечивают работу с симво- 
ламн и строками, поиск, замену данных и манипуля- 
ции с блоками строк, а также работу со списком доку- 
ментов на «книжной полке» и их оглавлениями; вспо- 
могательные — позволяют показать подробную под- 
сказку, набор команд по работе с файлами (копировать, 
удалить, переименовать, показать, объединить, провс- 
рить наличие, отпечатать) и кратковременно выйти в 
ДОС. 


При вызовс редактора появляется подсказка: 


ВВЕДИТЕ РАСШИРЕНИЕ ФАЙЛА ИЛИ ЕГО ИМЯ. 
НАПРИМЕР, з. рор, рг. ® ИЛИ ргор. рор. 


Команды по управлению курсором: 


1п$ — переключение режима ввода символов: вставка 
или написание по буквам. [пз работает как двончный 
переключатель; 

ВасК5расе — удаление символа слева от курсора; 

Ре! — удаление символа под курсором; 

С--РРОр — к началу файла; 

Си--РРОп — к концу файла; 

Ноте — к началу строки; 

Еп4 —к концу строки; 

РеОр — выше на страницу; 

РеО)п — ниже на страницу; 

С-- < — — влево на слово; 

СЫ--—> — вправо на слово. 


Входными символами могут быть русские и англий- 
ские прописные и строчные буквы, а также их комби- 
нации. 

В редакторе с помощью функциональных клавиш вы- 
полняется работа с символами (поиск, замена, копиро- 
вание, перемещенис, удаление) и блоками (копирование, 
перемещение, удаление). 


Операции для работы с символами 


Понск — это понск строки данных по се номеру и 


по заданной группс символов, 


Пример диалога поиска строки по ее номеру 


Г ольЗователь Редактор 
ООО 
Е2 НОМЕР СТРОКИ 
63 Курсор установлен в начало 63-й строки 


Пример диалога поиска строки по заданной группе 


символов 
Пользователь Редактор 
Е3 УКАЖИТЕ ТЕКСТ: 
ПРИМЕНЕНИЕ Курсор установлен на строку, содержа 


щую слово ПРИМЕНЕНИЕ 


Замена данных применяется, когда необходимо 
изменить значения идентификатора переменной или от- 
ношения, атрибутов или значения элементов, а также 
отдельных произвольных фрагментов данных. В этом 
случае разрешается задание разного числа символов в 
заменяемом и заменяющих данных или текстах. Напри- 
мер, цифры «32» могут быть заменены на «32345» или 
текст «так далсе» на «т, д.». 

Имеются два режима замены: по всему файлу (гло- 
бально) и для первых встретившихся (локально). В пер- 
вом случае символы будут заменены во всем файле, а 
во втором — только в первой встретившейся группе сим- 
волов. Причем, глобальная замена (см. рисунок) может 
быть некоторых групп символов (когда для каждой 
встречной заменяемой группы редактор запрашивает 


< 
5 в | 
у у дет ы 

ул | ы 12 | у 
оч . де | 18 
| 13 у 
то А- я # 
Бет 
18 


Реализованный алгоритм замены группы символов: 


1 — УКАЖИТЕ ТЕКСТ 10 — курсор  устанавливаст- 
СТАРЫЙ у ся на следующий зз- 

2 — УКАЖИТЕ ТЕКСТ менясмый текст 
НОВЫЙ 1; — происходит замена 


3— ПО ВСЕМУ ТЕКСТУ] 
один - 

4 — ЗАМЕНИТЬ, НО НБ 
ВСЕ? 


5 — курсор устанавливает- 
ся на исрвый встреч- 
ный тскст 

6 — ЭТОТ? 


7 — происходит замена 

8 — поиск следующего за- 
менясмого тскста 

9 — сесть еще текст ля 
замены 
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12 — есть сще текст для 
замены 

13 — курсор  устанавливаст- 
ся на следующий за- 
меняемый текст 

14 — ЗАМЕНИТЬ, НО НЕ 
ВСЕ? 


15 — подсвечивастся первый 
снмвол найденного 
текста 

16 — ЭТОТ? 

17 — происходит замена 

18 — конец 


пользователя о необходимости заменить эту группу) 
н всех символов (без уведомления пользователя), 


Пример диалога по замене текста 


о ———-—————————0Д—д—д—оддд—дц—— 


Пользователь Редактор 


———————М———Ш—Ш—Ш—Ш———Ш—Ш——БШБ—Б—дкд— 


Е4 УКАЖИТЕ ТЕКСТ СТАРЫЙ 

пр Е4 | УКАЖИТЕ ТЕКСТ НОВЫЙ 

ПО ВСЕМУ ТЕКСТУ;ОДНН ? (#1) 
ЗАМЕНИТЬ, НО НЕ ВСЕ ? (У/\) 
ЭТОТ ? (У/№) 

ЭТОТ ? (У! № 

ЭТОТ ? (№) 


правило Гз 


4х мел 


Здесь рассматривается замена текста «пр» на «пра- 
вило» на 1|-, 2-, 4-м местах, но на 3-м месте оставить без 
нзменения, 


Пример диалога при замене группы символов во всем фа\ле 


——————————==————————ы—щмыы—ыы—_ а цииньчия 


Пользователь Редактор 
Е4 УКАЖИТЕ ТЕКСТ СТАРЫЙ : | 
пр РА УКАЖИТЕ ТЕКСТ НОВЫЙ: р 
правило Е4 ПО ВСЕМУ ТЕКСТУ;ОДИН ? (ЕЛ) 
Е ЗАМЕНИТЬ, НО НЕ ВСЕ ? (У; №) 


М 


Операции для работы с символами и блоками строк: 
копирование в пределах одного файла, копирование в 
данный файл из другого файла, перемещение и удале- 
ние блока строк. При отметке блока может задаваться 
часть начальной и последней строки этого блока. Про- 
межуточные строки включаются в блок полностью. 

Копирование. Операции по копированию блока: 
отметка его начала и конца и места, куда он будет 
копироваться. 


Пример диалога по копноованию блока 


Пользователь Релактор 
Устанавливает курсор в начало коиируе- 
мого блока 
РЭ УКАЖИТЕ 
КОНЕЦ 


Устанавливает курсор в конец копируе- 
мого блока 

Е5 УКАЖИТЕ КУДА 
Устанавливает курсор в то место, куда 

рр копироваться блок 


Копировать в данный файл из другого 
файла. Этот вид копирования применяется в основ- 
ном для перемещения блоков данных или текста из дан- 
ного файла в другой (см. следующий пример). 

Для удобства работы с файлом во втором окие с по- 
мощью ключей Си1-ЕР10 можно увеличить его до раз- 
меров полного экрана. 

Передвинуть. Олерации по перемещению блока 
аналогичны операциям по копированию, но на исходном 
месте блок строк исчезает и появляется на том месте, 
куда было указано его передвинуть. 

Удалить. Удаление блока также состоит из ука- 
зания начала и конца его, 


Пример диалога при копирования блока строк в данный файл 
. из другого файла 


Пользователь Редактор 
|5) Создается второе окно для файла, 
из которого будет копнроваться 
текст. 
ИМЯ ФАЙЛА : 
КЕ$. ОВА УКАЖИТЕ НАЧАЛО 


Пользователь указывает 
начало блока 

9 УКАЖИТЕ КОНЕЦ 
Пользователь указывает 
конец блока 

29 Производится копирование м на 
экране показывается исходный 
файл с дополненной информацией 
из файла КЕЗ. ОВА 


Пример дналога при удалении блока строк 


Пользователь Редактор 
Устанавливает курсор в начало удаляемо- 
го блока 
Е7 УКАЖИТЕ 
Устанавливает курсор в конец удаляемого а 
блока 
Е7 


Закончить редактирование. Для данной операции 
предназначен ключ Е10. При этом пользователю сооб- 
щается подсказка в виде: 

СОХРАНИТЬ ФАЙЛ ? 


ВВЕДИТЕ : 
Епег — НЕТ, 


При утвердительном ответе появляется подсказка? 
УКАЖИТЕ ИМЯ ФАЙЛА:. 


Таким образом, по окончании редактирования пользо- 
вателю обязательно будет сообщена подсказка о необ- 
ходимости сохранения этого файла на внешнем носн- 
теле. 

При выборе пункта СОЗДАТЬ пользователю предо- 
ставляется пустое окно для заполнения информацией, и 
по окончании ввода требуется указать нмя.файла, под 
которым он будет храниться на внешнем носителе. 

Пункт КНИЖНАЯ ПОЛКА позволяет просмотреть 
картотеку документов в виде меню, выбрать необходи- 
мый документ, после чего на экране также в виде меню 
появляется содержание этого документа. Выбрав ^ие- 
обходимый раздел или подраздел, пользователь может 
приступить к его редактированию. При выборе из меню 
раздела документа в оперативную память загружаются 
все его подразделы. Таким образом, пользователь мо- 
жет работать с большим докумситом, размер которого 
ограничивается объемом памяти внешнего носителя ин- 
формацин. 

Редактор данных передается другим организациям в 
виде выполняемого файла РЕБ. [ХЕ объемом около 
72К и текстового файла РЕБ. НЕР объемом около 
15К. Телефон для справок: 124-76-00, Москва 

ЛИТЕРАТУРА 
1. ГгатемхогКк.  Чзег  Мапчца|. 

О$А, 1984. 

‚ГгатемогКк ПП. \У\ог@ ргоссзуте, зргеа@$НссЁ 
ап  тоге. АзМоп — Тае. 20101 НатШюи Ауепи 

Тоггапсе. (Проспект Международной — выставки 

«Метрология-86». Москва. 10—18 апреля 1986’ г.) 
3. Веселов Е. Н. Система подготовки текстовой до- 

кументации ЛЕКСИКОН. -— Препринт.— М., 1986.— 

45 с.— (ВЦ АН СССР, № 50870000328). 

Статья поступила 28 апреля 1957 г. 


АзПюп — Тае.— 


г 


«Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 19 


УДК 681.3.06 т к 
А. В. Савченко, А. Н. Филиппов, В. М. Полетаев, 
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КОМПЛЕКС СЕРВИСНЫХ 
ПРОГРАММНЫХ. СРЕДСТВ ДЛЯ 
МИКРОЭВМ 


Комплекс сервисных. программных средств для мик- 
роЭВМ (КСПС/микро) ориентирован на использова- 
ние. в микроЭВМ ДВК-2, ДВК-3З и «Электроника 85». 
КСПС/микро - представляст собой набор системных и 
прикладных программ общего. назначения, обеспечиваю- 
щих пользователя возможностями управления работой 
операционной системы, расширяющих применение при- 
кладных программ: : 

— пакет прикладных программ «Виртуальный терми- 
нал» ТЕММАГ обеспечивает. управление. различны- 
мн типами терминалов микроЭВМ из прикладной 
программы, написанной на языке. Паскаль, и ос- 
вобождает пользователя от необходимости на- 
стройки на специфику конкретного терминала и 
тип клавнатуры; 

— многофункциональный модуль ввола строки с тер- 
мннала ВОГ предназначен для ввода строки с 
клавиатуры комплексов ДВК-2М, ДВК-3М2 и мик- 
роэЭВМ «Электроника 85». Орнентирован на ис- 
пользование в качестве внешней процедуры, вызы- 
ваемой из программы на’ Паскале. Модуль ВОГ, 
реализован на базе пакета прикладных программ 
ТВЕММАЕ и не зависит от типа используемой кла- 
виатуры; 

— драйвер .Р для АЦПУ «Электроника УВВИЧ-30— 
004» обеспечивает печать информации строчными и 
проинсными буквами, дает возможность зада- 
вать высоту и ширину. печатаемых ‹ букв; 

— драйвер Е для АЦПУ «ВОВОТКОМ СМ 6399» 
обеспечивает. управление 1ирифтами и ‘полное ис- 
пользование возможностей ‘этого устройства пе- 
чатн; 

— драйвер КА предназначен для работы с дискетами, 
записанными в формате микроЭВМ «Электроника 
85» (27:), на ДВК, оснащенном контроллером с 
двойной плотностью записи (МУ:) и 80-дорожеч- 
ными наконпителями на гибких магнитных дисках. 
Драйвер поддерживает одновременную работу с 
дискетами в форматах 02 и МУ, причем может 
быть использован как системный для любого из 
этих форматов; 

— драйвер 1. обеспечивает подевечивание кодов 
РУС/ЛАТ на терминале ДВК-2 н ДВК-3 с помо- 
щью символа ЗАБОЙ. Драйвер удобен для раз- 
решения различных конфликтных ситуаций, связан- 
ных с использованием этих кодов; 

— многофупкииональная программа распечатки’ фай- 
лов РКО предназначена для обработки, видоизме- 
нения формы и расиечатки текстовой‘ докумсита- 
ции. Программа РЮО настраивается на любой тин 
АЦПУ; 

— адаптированный компилятор © языка Паскаль. 
Перед обработкой исходный символьный файл пре- 
образуется в 8-битовый код. В результате имест- 
ся’ возможность задавать русские идентификато- 
ры переменных. Полностью спята проблема иекор- 


ректного использования кодов РУС/ЛАТ и буквы’ 


Ш внутри комментариев. Отпадает необходимость 
управления регистрами РУС/ЛАТ при вводе-вы- 
воде на терминал. Дополнительно, в случае синтак- 
сической ошибки, выдается звуковой сигнал: 

— многотерминальная исполняющая система языка 
Паскаль обеспечивает функционирование диалого- 
вых программ, разработанных на яызке Паскаль, 
одновременно на нескольких терминалах миннЭВМ; 

—— компактная библиотека Паскаля получена’ за счет 
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исключения модулей отладчика. В то же время 
в нее добавлены модули обеспечения прямого вво- 
да-вывода и модуль для создания оверлейных 
структур. Размер библиотеки уменьшился с 89 до 
38 блоков; Е 

— программа коррекции кодов клавиш АЗТЕКМ обес- 
печивает изменение на время загрузки операцион- 
ной системы кодов клавиш ЛАТ и РАЗДВИЖКА. 
В результате эти коды отрабатываются в релакто- 
ре текстов; 

— экранный редактор текстов МЕР предназначен 
для корректировки различной текстовой докумен- 
тации па микроЭВМ ДВК-2. ДВК-З и «Электро- 
ника 85». Редактор является адаптацией и расши- 


рением широко — расиространенного редактора 
ЕК; 
— графический редактор для микроЭВМ ДВК- и 


«Электроника 85» служит для создаиня различных 
графических изображений. Редактор обеспечивает 
прорисовку линий различной толщнны под задан- 
ными углами, вычерчиванне окружностей, дуг, ин- 
вертнрование и стирание изображевня. Можно ор- 
ганизовать до девяти виртуальных окон, в рамках 
каждого из которых выполняются независимые 
графические операции. В состзв редактора входит 
знакогенератор, обеспечивающий прорисовку букв 
различной высоты и ширины. Имеется возможность 
упаковывать и сохранять изображение в выходном 


файле; 
— программа корректировки файлов ГИТТО пред- 
назначена для просмотра и корректировки раз- 


личных файлов в восьмеричном, десятичном, сим- 
вольном форматах и коде КАБХ-50. 


Телефон для справок 534-65-36, Москва. Звонить по по- 
недельникам после 18 ц. 


Сообщение поступило 7 апреля 1987 г. 


УДК 681.3.06 
А. И. Фрадков 


ПОДПРОГРАММЫ РАБОТЫ 
С ПЕРИФЕРИЙНЫМ ОБОРУДОВАНИЕМ 
ДЛЯ МИКРОЭВМ «ЭЛЕКТРОНИКА Д3З-28» 


В языке Бейсик (вариант ЗА) микроЭВМ «Электро- 
ника ДЗ-28» нет спеинальных операторов для работы 
с периферийным оборудованием, по предусмотрен опис: 
ратор СА, с помощью которого можно вызывать пол- 
программы в машинных кодах. Поэтому процедуры об- 
ращения к периферинным устройствам целесообразно 
оформить в виде подирограммы в машинных кодах. 

Были разработаны следующие подпрограммы: 

ввода цифровой информации (2 бяйта), поступающей 
по шине ввода микроЭВМ с одного из 16 каналов (для 
ввода сигналов с выхода аналого-цифровых преобразо- 
вателен); 

формирования временной задержки, синхронизирую- 
щая работу основной программы по времени (для орга- 
низации обращения к периферийным устройствам через 
программно заданные промежутки временн): 

вывода данных на графопостроитель, формирующая 
на шине вывода микроЭВМ заданные двоичные коды 


координат пера графопостронтеля и сигналы  «под- 
нять-опустить перо»; 
линейной. интерполяция, изображающая на графо- 


построителе прямую линию с заданными коорлинатами 
начальной и конечной точек; 

подпрограммы, используемые в системах автоматиза- 
ции термоаналитических исследований. 
Адрес для справок: 443010, Куйбышев, ул. Галактионов- 
ская, 141, КПТИ, кафедра «Автоматизации производст- 
венных процессов», тел. 32-22-71 


Сообщение поступило 20 февраля 1987 г. 
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УДК 681.3.06 
С. 3. Свердлов 


БЕЙСИК ДЛЯ МИКРОЭВМ «ИСКРА 1256» 


Программирование для микроЭВМ «Искра 1256» осу- 
ществляется на входном языке, реализованном с по- 
мощью интерпретатора, размещенного в ПЗУ. Весьма 
специфичные выразительные средства и структуры дан- 
ных этого языка делают его малопригодным для обуче- 
ния ‘программированию. МикроЭБМ «Искра 1256» ис- 
полнения 8 и 9 оснащены тренажерами языков Алгол 60 
и Фортран, которые существенно расширяют возмож- 
ность использования машины. Однако недостаточно на- 
глядный и, как показывает опыт, трудно осваиваемый 
командный язык, скупая диагностика на английском 
языке, а также ряд погрешностей трансяятора (особен- 
но в Фортран-составляющей) осложняют применение 
этих средств. 

Приведенные соображения и стремление расширить 
состав используемых языков программирования, обес- 
печив большую гибкость в организации учебного про- 
цесса, послужили основанием для создания системы про- 
граммирования на Бейсике для микроЭВМ о «Искра 
1256». Принятая для реализации версия языка сов- 
падает с входным языком Бейсик-интерпретатора, ис- 
пользуемого на микроЭВМ «Электроника ДЗ-28». 

При проектировании системы основное внимание об- 
ращено на создание наиболее благоприятных условий 
для неподготовленного пользователя, обеспечение аде- 
кватной и «дружественной» реакции снстемы на его 
действия. Система программирования паписана на язы- 
ке интерпретирующего процессора «Искра 1256» и вклю- 
чает в себя редактор входной строки, синтаксический 
анализатор и интерпретатор. В память программа за- 
гружается с кассеты, занимая около 14К байт. 

При вводе Бейсик-программы пользователю прелостав- 
ляются средства экранного редактирования вводимой 
строки, выполняется ее полный синтаксический контроль. 
В случае обнаружения ошибки синтаксическим аналн- 
затором курсор устанавливается на ошибочный символ 
и дается возможность сделать исправления. Прелусмот- 
рен ввод служебных слов Бейсика и имен функций 
нажатием на специальные клавиши. Об ошибках, обна- 
руженных  интерпретатором в ходе исполнения про- 
граммы, выдаются развернутые сообщения на русском 
языкс. На экран для редактирования можно вызвать 
любую строку Бейсик-программы. 

Несмотря на невысокую скорость исполнения про- 
граммы на Бейсике, предлагаемая система программиро- 
вания, как показал опыт, может успешно использовать- 
ся при первоначальном обучении программированию, 
обеспечивая очень быструю адаптацию обучаемых. 
Адрес для справок: 160000, г. Вологда, ул. Ворошилова, 
3. Вологодский политехнический институт, каф. ВТ и 
АСУ, тел. 2-47-71 


Сообщение поступило 25 февраля 1987 г. 


УДК 681.3.06 


А В. Савченко. А. Н. Филиппов. А. Е. Пасхин, 
В. М. Полетаев 


АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ОБУЧАЮЩАЯ 
СИСТЕМА ДЛЯ ВУЗОВ 


Назначение системы — организация автоматизирован- 
ного обучения и контроль знаний по различным дис- 
циплинам с использованием алфавитно-цифровой и грз- 
фической информации. 

Режим работы: индивидуальное использование для 
автоматизированной полготовкн курсов и обучения 
(контроля); эксплуатация курсов, разработанных на 
ЕС ЭВМ; коллективное использование мини-ЭВМ с од- 
новременным обслуживанием нескольких терминалов. 


Техническая база: диалоговые вычислительные комп-’ 
лексы ДВК-ЭМ, ДВК-3М2 и ДВК-3 (основной ‘вариант 
системы); мини-ЭВМ типа ©СМ-1300, СМ-4, СМ-1420, 
микроЭВМ «Электроника. 85»; микроЭВМ ЕС-1840, 
СМ-1810, Искра 1030. 

Основные. ‘функции: трансляция курсов, написанных 
на языке обучающих курсов ЯОК-2; изменение курса в 
режиме обучения (контроля); обеспечение сервисных 
функций копирования курсов для переноса на другую 
микроЭВМ или ЕС ЭВМ (например, для использования 
системы АОС ВУЗ/ЕС). | 

Основные возможности: самообучение, групповое `об- 
учение и контроль знаний; подключение внешних функ- 
ций, написанных на языке Паскаль; сбор’ статистики 
обучения и контроль во внешней памяти; машинная 
графика; расчет в режиме калькулятора для автора кур-. 
сов и обучаемого. | 

Программное обеспечение: система реализована на 
языке Паскаль; в основном варианте функционирует под 
управлением ОС ДВК. 

Комплект поставки основного варианта системы: 

диск | — загрузочные модули системы и демонстра- 
ционный пример; 

диск 2 — документация в виде, готовом для печати 
или просмотра на зкране терминала; 

диск 3 — резидент ОС ДВК; 

диск 4 — объектные модули системы. 


Система распространяется НИИ проблем высшей 
школы. Телефон для справок: 273-36-77, Лобанов Юрий 
Иванович 

Сообщение поступило 7 апреля 1980 г. 


УДК 681.3.06 
АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА 
ДИАЛОГОВОГО ОБУЧЕНИЯ 


Назначение системы. — организация автоматизирован- 
ного обучения и контроль знаний по различным дисцип- 
линам с использованием алфавнтно-цифровой и графи- 
ческой информации. 

Режимы работы: индивидуальное использовзние для 
автоматизированной подготовки курсов и’ обучения 
(контроля), в составе классов на базе микроЭВМ; ло- 
кальной сети; коллективное использование мини-ЭВМ с 
одновременным обслуживанием нескольких терминалов. 

Техническая база: дналоговые вычислительные, комп- 
лексы ДВК-2М, ДВК-ЗМ2 и ДВК-3 (основной варнант 
системы); мини-ЭВМ типа СМ-1300, СМ-4, СМ-1420, 
микроЭВМ «Электроника 85»; локальная сеть на. базе 
ДВК-2М с ‘терминальными микроЭВМ ДВК-1М и 
БК-0010; микроЭВМ ЕС-1840, Искра 1030. 

Основные функции: организация библиотеки курсов на 
диско: резервирование курса в библиотеке (сохраняется 
информация об имени курса, авторе, дате создания и 
последней корректировке курса);  санкционированный 
доступ; формирование и корректировка параметров в 
диалоговом режиме; проверка корректности сформиро- 
ванного курса; копирование фрагментов; распечатка 
содержимого на устройстве печати; удаление и пере- 
именование курса; просмотр оглавления библиотеки; из- 
менсние курса в режиме обучения и контроля с ана- 
лизом ответов обучаемого по ключу; обеспечение сер- 
висных функций копирозания курсов для переноса на 
другую микроЭВМ или ЕС ЭВМ (например, для ис- 
пользования систсмы АСТРА/ЕС). 

Основные возможности: самообучение, групповое об- 
учение и контроль знаний; диалоговос управление базой 
данных с курсовым обеспечением; сбор статистики об- 
учения и контроля; расчеты в режиме калькулятора (с 
памятью) для автора курсов и обучаемого; коивенти- 
рование курсов в среду разработанной на ВЦ МИЭТ 
базовой автоматизированной обучающей системы для 
вузов АОС ВУЗ/МИКРО. 
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- Программное обеспечение: система реализована ‘на 
языке Паскаль; в основном варианте функционирует 
под управлением ОС ДВК. т 

Комплект поставки основного варианта системы: 

диск | — специализированный резидент, содержащий 
загрузочный модуль диалоговой программы обслужи- 
вання учебного курса и библиотеку разделов с демон- 
страционным курсом «Астра»; 

диск 2 — библиотека (разделы курсов, используемые 
в качестве примеров); 

диск 3-— загрузочные модули УТИЛИТ службы сер- 
виса; 

диск 4 — документация в виде, готовом для печати 
или просмотра на экране терминала. 
Адрес для справок: 103498, Москва, К-498, МИЭТ, Вы- 
числительный центр, тел. 994-69-86, Филиппов Алек- 
сачдр Николаевич 

Сообщение поступило’ 7 апреля 1987 г. 


УДК 681.3.06 
В. И. Корнейчук, Э. А. Кочина 


ПАКЕТ ПРОГРАММ ДЛЯ РЕШЕНИЯ 
АЛГЕБРАИЧЕСКИХ 

И ТРАНСЦЕНДЕНТНЫХ УРАВНЕНИЙ НА 
МИКРОЭВМ ТИПА ДВК-2 


На основе микроЭВМ типа ДВК-2 разработано АРМ 
исследователя (АРМ-И) для решения алгебраических и 
трансцендентных уравнений  пользователем-непрограм- 
МИСТОМ. 

Программное обеспечение АРМ-М включает в себя 
три комплекса прикладных программ: вычисление кор- 
ней нелинейных уравнений; решение систем. нелинейных 
уравнений; решение систем линейных. алгебраических 
уравнений и методы обращения матриц. 

Для вычисления корней нелинейного 
уравнения используются итерационные методы: 
пропорциональных частей, Рыбакова, Эйткина — Стеф- 
фенсена, Ньютона — Миели *. Применение того или 
иного метода зависит от имеющегося начального при- 
ближения к корню, существования. и гладкости  произ- 
водных фуикиий Е(Х), необходимого числа корней, их 
кратности. Пользоваться одной ‹ из программ ком- 
плекса при решении нелинейных. уравнений необходи- 
мо в зависимости от нмеющейся информации о функ- 
циях, входящих в уравнения. 

Решение систем нелинейных уравнений 
производится методами простой нтерации, Стеффенсена, 
Гаусса — Зейделя, Ньютона, обратной матрицы Якоби *. 
Применение того или иного из указанных итерационных 
методов зависит от информации о функциях, входящих 
в систему. 

Решение систем линейных  алгебраиче- 
ских уравнений производится прямыми или ите- 
рационными (простой итерации, Зейлеля. и Некрасова *) 
методами. В зависимости от вида матрицы используют- 
ся прямые метолы Гаусса, Гаусса — Жордана, Краута, 
прашений, отображений или мстод ‘квадратных кор- 
ней *. Пользоваться какой-либо программой комплек- 
са при решении систем линейных алгебраических урав- 
нений необходимо в зависимости от имеющейся инфор- 
мации о структуре снстемы. 

Программное обеспечение собственно АРМ-И разра- 
ботапо на языке Фортран и занимает три цискеты 
(133 мм): объектные и абсолютные модули комилексов 
вычисления корней и решения систем нелинейных урав- 
нений расположены на одной дискете, а абсолютные мо- 
дули комплекса решения систем линейных алгебраиче- 
ских уравнений и обращения матриц — на двух дискс- 
тах. 


* Программное обеспечение ЭВМ Мир-|] и Мир 2] 
Под ред. И. Н. Молчанова.— Кнев АН УССР, 1976, 


т. 1-3. 
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Для запуска любого из комплексов, входящих в 
АРМ-И, необходимо иметь системную дискету с ОС 
ДВК (КТ-11$/) и транслятором ЕОКТВА.$АУ; вторую 
системную дискету с редактором ЫМК-$ЗАУ и библио- 
текой объектных модулей 5У5ТВ-ОВУ для Фортрана и 
собственно дискету с необходимым комплексом про- 
грамм. Программы, записанные в виде абсолютных мо- 
дулей (-ЗА\), вызываются в соответствии с правилами 
операционной системы. Для программ, записанных в ви- 
де объектного модуля (-ОВУ), следует записать левую 
часть нелинейного уравнения или системы уравнений на 
языке Фортран в виде подпрограммы (—функции) 
МАМЕ! с помощью текстового редактора (5СВЕЕМ, К52) 
в файл с именем МАМЕТ-РОК. Далее эту подпрограм- 
му (—функцию) необходимо перевести в объектный мо- 
дуль МАМЕ1Т-ОВ] и, объединив с помошью редактора 
ЫМК.5АУ с объектным модулем необходимой про- 
граммы из комплекса, получить загрузочный модуль 
ГАС.$АУ (2АС — имя формируемой программы). Вы- 
зывается такая программа обычным образом. 

Особенность построения подпрограммы (— функции) 
в комплексах для вычисления корней и решения систем 
нелинейных уравнений состоит в том, что файлы 
МАМЕ1-ЕРОК и МАМЕ!-ОВ} не требуют изменений при 
переходе к другому методу решения систем нелиней- 
ных уравнений или определения корней в нелинейном 
уравнении. Это создает существенные удобства в вы- 
боре метода решения, удовлетворяющего пользователя 
по точности получаемых результатов, сходимости про- 
цесса и времени решения задачи. 

Все необходимые исходные данные для работы любой 
программы из описанных комплексов вводятся по со- 
отвеётствующим запросам с экрана. монитора с указани- 
ем форматов вводимой информацни. 

Для работы АРМ-И необходим комплексе ДВК-2 
(ДВК-2М, ДВК-3ЗМ2). Перечень программ, . составляю- 
щих АРМ-И, может быть скомплектован самим пользо- 
вателем с учетом числа накопителей АРМ-И может 
быть легко адаптирован к любой другой персональной 
ЭВМ. 

По разработанным комплексам прикладных программ 
имсется документация, содержащая описание алгорит- 
мов, тексты программ, контрольные. примеры, инструк- 
ции по эксплуатацин комплексов. 


Телефон для справок: 532-84-71, Москва. (Звонить до 
17 ч). Кочива Элеонора Анатольевна 


Статья поступила 24 апреля 1987 г. 


ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ 


Уважаемая редакция! 


Взяться за перо меня заставил «Вызов программис- 
там» в 5-м номере вашего журнала за прошедший 
год, а также появление в том же номере статей о 
стандартизации Бейсика. 

Повсеместное распространение Бейсика считаю од- 
ним из тех архаизмов, которые появляются от слепого 
копирования зарубежного опыта. На заре «микроком- 
пьютерной эры» этот язык — в интерпретирующем ва- 
рианте — был единственным, кроме ассемблера, кото- 
рый могла обеспечить аппаратура (8 бит, < = 64К байт). 
До сегодняшнего дня у нас нет МАССОВОГО распро- 
странения Бейсик-машин (возможно, к счастью). А ап- 
паратура уже вполне позволяет обеспечивать пользо- 
вателей гораздо более эффективными средствами про- 
граммирования при сохранении «естественности», про- 
стоты и интерактивности. 

Имеются в виду системы, объединяющие в себе ре- 
дактор текста, компилятор с языка высокого уровня 
(с «естественным» синтаксисом в отличие от ФОРТа и 
ему подобных) и отладчик в терминах. этого языка, 


В качестве примера сошлюсь на систему Квейсик 
для «Электроники 60», ДВК и т. п. При сохранении та- 
ких свойств традиционной Бейсик-системы, как простой 
в использовании редактор текста программ, отладка в 
терминах исходного текста, малое время цикла «прав- 
ка — прогон» (плюс доступ к объектам машинного 
уровня: ячейки памяти, порты ввода-вывода, обработ- 
ка прерываний и т. п.), имеется развитый структурный 
синтаксис, а скорость выполнения программ порядка 
на два больше, чем на Бейсике. 

Однако, видимо, более рациональным подходом 
должно быть использование современного языка, по- 
лучившего распространение и отвечающего некоторо- 
му стандарту. 

По совокупности свойств (универсальность языка, 
компактность компилятора, тенденция к распростране- 
нию, наконец, краткость плюс читаемость текста про- 
граммы) должен бы подойти некоторый диалект языка 
Си (уж никак не Бейсик!). И именно для Си стоило бы 
разрабатывать союзный стандарт ‘и национальные вер- 
сии! 

Аргументирую: 

На протяжении приблизительно четырех — пяти лет 
я наблюдаю, как работают с разными ЭВМ самые раз- 
ные люди, как они этот инструмент осваивают. И при- 
шел к выводу, что для обучения — действительно эф- 
фективного и массового — нужен, с одной стороны, 
максимально естественный язык, наподобие школьно- 
го алгоритмического, с другой стороны, язык с мини- 
мальными ограничениями при расширении интересов 
пользователя: чтобы, выучив этот гипотетический язык 
(очень быстро и легко на основе иятуитивных представ- 
лений), человек мог ИМ пользоваться в реальной жиз- 
ни для решения с помощью ЭВМ своих (предположим, 
производственных) задач. Лишь в небольшой мере этим 
критериям удовлетворяет Бейсик. Но если человек при- 
выкает использовать стиль мышления, порождаемый 
Бейсиком, и привыкает к ограничениям этого языка, то 
ко многим задачам он даже не подступается. 

Занимаясь со школьниками (7-й класс) программи- 
рованием с использованием «русскоязычного» компи- 
лятора Си (в ОС МНОС — ДЕМОС), я убедился, что на 
простых задачах синтаксис этого языка (почти) вполне 
удовлетворяет условию «естественности». Думаю, что 
стандартность языка важнее тех вероятных удобств, 
которые можно было бы получить от доработки син- 
таксиса. Считаю, что именно этот язык стоило бы куль- 
тивировать на персональных компьютерах — при устра- 
нении многопроходной компиляции с обращениями к 
дисковой памяти! Разве что Паскаль мог бы претендо- 
вать на включение в такую систему, но его синтаксис 
более громоздок, а модульность практически отсутст- 
вует. 

По моим оценкам, для системы, реализующей Си- 
подмножество (компилятор и экранный редактор-от- 
ладчик), вполне достаточно 32К байт. При этом на 
машине с объемом памяти 64К байт останется место 
приблизительно для 600...800 операторов текста про- 
граммы плюс объектные коды (при небольших масси- 
вах данных). 

В случае раздельной компиляции подпрограмм с сох- 
ранением только объектных кодов можно разрабаты- 
вать программные комплексы в 1...1,5 тыс. операторов, 
что на сегодня даже чересчур много для «программи- 
рующего непрограммиста». А программы с большими 
объемами памяти данных можно выполнять в режиме 
без компилятора. Такую систему смогли бы поддер- 
живать микроЭВМ с любым набором внешних уст- 
ройств. А сам язык Си распространяется все шире, осо- 
бенно с операционной системой ИМХ. 

Система Си-подмножество может и должна быть на- 
писана на своем входном языке — отсюда следует вы- 
сокая мобильность ио отношению к типу процессора 
ЭВМ и к операционным системам. Практический опыт: 
перенос компилятора 5та!-С из кросс-системы СМ-4— 


К580 в резидентную на мини-ЭВМ с совершенно свое- 
образным процессором готребовал лишь один месяц 
занятий «в свободное время», не считая, правда, пере- 
носа библиотеки ввода-вывода. 

К сожалению, единственный пример системы такого 
типа — Квейсик родился как побочный продукт в науч- 
ном центре биологических исследований (г. Пущино). 

Видимо, в головных организациях живут «богаче», 
больше зарубежной техники, больше стремления поль- 
зоваться готовыми программами, пусть ‘даже они не 
лучшим образом удовлетворяют нужды пользовате- 
лей... 

А ведь область применения подобной системы, как 
показывает опыт того же Квейсика,— от обучения про- 
граммированию и решения систем дифференциальных 
уравнений с диалогом на графическом устройстве вво- 
да-вывода до управления аппаратурой в реальном вре- 
мени от встроенных ЭВМ. И это — лишь малая часть 
примеров. 


Попов Иван Николаевич, 
инженер-физик, системный программист 


Справки по телефону: 384-73-01 (комн. 505), Москвс 


Письмо поступило 5 сентября 1987 г. 


Уважаемая редакция! 


Ваш журнал неоднократно выражал стремление 
«подключить» к плановому хозяйству творческий по- 
тенциал десятков тысяч программистов», «реально со- 
действовать выявлению, описанию и распространению 
программного продукта, поддержать высокий техно- 
логический стандарт его производства» (Микропроцес- 
сорные средства и системы, № 2, 1987, А. П. Ершов, 
колонка редактора). 

Авторы данного письма, профессиональные програм- 
мисты с многолетним стажем, глубоко обеспокоены 
неблагополучием в области распространения про- 
граммных продуктов. Нет нужды пояснять, что изго- 
товление стольких-то сотен тысяч или даже миллионов 
вычислительных машин не решит задачу компьютери- 
зации без изготовления и сбыта программных изде- 
лий, а также без налаженной информации о них. 

Не пытаясь охватить в ‘одном письме всей полноты 
этой многоаспектной проблемы, остановимся лишь на 
одной ее стороне, мало затрагиваемой в печати: охра- 
на авторских прав создателей программ во всех отно- 
шениях — от материальных до приоритетных. В тече- 
ние 30 лет развития отечественного программирова- 
ния законодательные органы и общественное мнение 
игнорируют все нарастающую остроту этого вопроса. 

Компьютеризации нет м не может быть без разра- 
ботки, тиражирования, распространения и применения 
программ. Вычислительные машины — лишь средство 
для этого, необходимое, но далехо не достаточное 
условие. 

Программы создаются людьми. Но налицо. странное 
положение. Программистов, как особой (и притом 
весьма многочисленной) профессиональной группы 
творческих работников, равно как и специфики их 
труда, ... просто не существует. 

Лишенные надежды не только на материальное воз- 
награждение, но даже на моральное удовлетворение, 
программисты заняты своей полезной и очень нелег- 
кой, разрушительной для нервной системы работой в 
полной безвестности. Можно подумать, что они не 
«солдаты НТР» (по выражению Вашего журнала), а 
«тыловые крысы», о которых лучше не говорить вслух, 

Известны два механизма охраны авторских прав; на- 
зовем их условно «гонорарный» и «патентный». По 
первому механизму защищаются права членов творче- 
ских союзов: писателей композиторов, драматургов 
ит д. По второму — права авторов открытий, изобре- 
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тений и рационализаторских предложений, т. е. глас- 
‚ным‘ образом работников науки и техники. 

Казалось бы, наиболее естественно относить про- 
граммистов к. научно-техническим работникам. Однако 
согласно действующим правилам программы и алго- 
ритмы не являются предметом не только изобретений, 
но даже м рационавизаторских предложений. 

Цитируем п. 5 указаний Госкомитета по изобрете- 
ниям © порядке составления, подачи и рассмотрения 
заявлений на рационализаторские предложения от 
23 декабря 1982 г. (в разделе об изобретениях про- 
граммы м алгоритмы даже не упоминаются): 

Не признаются рационализаторскими предло- 
жения, содержащие математическое решение за- 
дачи, в частности алгоритм, программу для ЭВМ, 
если они не приводят к изменению конструктив- 
ных признаков, ... или к изменению технологии, 
характеризующейся выполнением в определен- 
ной последовательности ряда действий над ма- 
териальными носителями информации с по- 
мошью материальных объектов. (Под носителя- 
ми информации понимаются магнитные ленты, 
диски мт. п.). 

Согласно этой логике, например, описываемый 
драйвер МХ не может являться предметом рацио- 
нализаторского предложения. Действительно, он всего 
только быстрее, удобнее, в эксплуатации и меньше 
изнашмвает дискеты, чем его. предшественник, но не 
меняет технологии, характеризующейся... — см. цитату 
выше. Применение нового драйвера не изменяет жиз- 
ненного пути дискеты «коробка — дисковод — утиль», а 
лишь удлиняет его. 

Представим себе, что в Минавтопроме СССР удвое- 
ние срока службы автомобиля не является предметом 
рацпредложения,. если для этого не надо менять Пра- 
вила дорожного движения... 

Столь неуклюжее ограничение можно, видимо, 
сбъяснить двояко: как попытку уклониться от решения 
сложного вопроса или как молчаливое признание того, 
что охрана авторских прав на программы и алгоритмы 
не может входить в компетенцию Госкомитета по изо- 
бретениям, как не входит в его компетенцию охрана 
авторских прав композиторов, писателей и других ра- 
ботников искусств. 

Ну что же, попробуем посмотреть на существую- 
щую ситуацию с этой позиции. 

Не будем упрощать. Действительно, вряд ли целе- 
сообразно прямое распространение патентно-лицен- 
зионного: механизма на. алгоритмы и программы. 

Простота изготовления программ, выполняющих 
сходные функции, но «отличающихся тем, что ...», 
приведет к лавинообразному росту заявок, как только 
их сочтут предметом изобретения или рационализа- 
торс“ого предложения. Экспертная оценка новизны и 
качества программы или алгоритма сложна, и не всег- 
да есть четкие, «вещественные» критерии и подтверж- 
дения (то ли дело изменение «технологии, характери- 
зус'нейся ...» — его легко видеть невооруженным 
глазом даже неспециалисту). 

За исключением ряда тривиальных случаев, резуль- 
тат сравнения двух программ или оценки одной неиз- 
бежно будет субъективным, как субъективна оценка 
картины, повести, сборника стихов. В области. искусст- 
ва общество давно уже выработало способ преодоле- 
ния субъективизма оценок: выставки, концерты, опро- 
сы. общественного мнения, публикации. Устраивать вы- 
ставки программ сегодня вряд ли кому придет в 
голову (хотя, с другой стороны, прошла же недавно в 
Москве узковедсмственная ярмарка программ), но 
коллегиальность оценки авторам письма представляет- 
ся необходимой. Для достижения коллегиальности не 
обязательно изобретать новые пути, можно использо- 
вать семинары профессионалов, консультационные 
центры, публикации в специальных обзорно-рекламно- 
критических изданиях и тираж программы. 


Коллегиальность необходима и дгя защиты авторов 
удачных программ ст прямого плагмата. 

То, что для питераторов и учекых может стать мо- 
ральным самоубийством, в среде программистов яз- 
пяется если не нормой, то образом жизни, 

Писатель-плагиатор рискует не только быть ослаЕ- 
ленным на весь свет, но и оказаться ответчиком на 
судебном — разбирательстве. — Программист-плагиатор 
практически ничем не рискует: даже если истинный 
автор узнает, что его обокрали, ему останется только 
брюзжать в кругу своих знакомых: нет ни соответст- 
вующих печатных органов, ни законов сб охране аЕ- 
торских прав, на основании которых можно обратить- 
ся в суд. Многие высококвалифицирозанные програм- 
мисты уже практически смирились с тем, что програм- 
мы ходят анонимные или с измененной фамилией ав- 
тора, и даже «спасибо» из которого, как известно, 
шубы не сошьешь, им не говорят за их весьма нелег- 
кий труд. 

Вот пример — пусть не из. самой жизненно-важной 
области программирования, но очень характерный. 

А. Л. Пажитнов написал игру «Тетрис» — одну из са- 
мых удачных и долго живущих даже среди избалован- 
ных обладателей компьютера 1ВМ РС. Игра появилась 
не сразу — ей предшествовали полгода поисков, проб- 
ных вариантов реализации, и еще примерно месяц 
ушел на окончательную отделку. Когда Зеленоград- 
ский райком комсомола осенью 1985 г. объявил кон- 
курс игровых программ, А. Л. Пажитнов подготовил 
специальную версию «Тетриса», способную работать 
без диска и поэтому не сохраняющую таблицу лучших 
результатов, и стер свою фамилию из игровой застав- 
ки (этих доработок требовали условия конкурса). Про- 
грамма получила вторую ‘премию — первую почему-то 
решили вообще не присуждать. После конкурса участ- 
вовавшие в нем программы пошли широко гулять, 
причем именно в урезанном и обезличенном вариан- 
те. Тому же самому Пажитнову несколько раз прино- 
сили и предлагали попробовать им самим написанную 
игру. Предлагали из лучших чувств, просто не зная, 
что разговаривают с ее автором... Похоже, что за ру- 
бежом больше людей знают, кто автор этой игры, чем 
в нашей стране. Большинство убеждено, что «Тетрис» 
пришла к нам из США, и кто-то просто перенес ее 
на ДВК. (Кстати, интересно — программа пользуется 
успехом во всем мире, а в Зеленограде потянула 
только на вторую премию. Богато живем!) 

Еще, кстати, и тоже интересно: известная англо-аме- 
риканская фирма Апготейа, уже располагая програм- 
мой А. Л. Пажитнова, сочла необходимым запросить 
его согласие на распространение игры. 

Безвестность автора приводит к тому, что многие 
обладатели чужих программ считают их своими, к соб- 
ственной выгоде передают (зачастую не бесплатно, в 
противоположность тому, как вынуждено посгупать 
большинство авторов) или не передают их другим. 

Отсутствие гласности и информации сильно тормо- 
зит развитие отечественного программирования, при- 
водит к дублированию разработок, замедляет распро- 
странение лучших программных продуктов и наносит 
невосполнимый моральный урон не только авторам 
программ, но и всему сообществу программистов и 
пользователей ЭВМ, народному хозяйству в целом. 

Однажды на семинаре журнала «МП» ”, который в 
то время проходил в Политехническом музее, один из 
авторов письма в ответ на многочисленные записки с 
жалобами на отсутствие хороших редакторов текста 
для ДВК-3 сообщил, что две недели жил «между тс- 
лефоном и проходной», куда он относил дискеты < 
записанным на них редактором. Через две недели он 
сбежал в командировку, поток посетителей замкнулся 


* В настоящее время Семинар «МП» работает ов другом 
помещении (см. «МП». — 1987. — № 6). — Примеч. ред. 
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сам нз себя и постепенно рассосался. Был огромный 
спрос, было хорошее предложение — и ‘никакой ин- 
формации! 

Традиционные издания, с их многомесячным интер- 
валом между подачей статьи и`ее ‘публикацией, мало 
приспособлены для оперативного ‘отслеживания сведе- 
ний о появлении новых продуктов или новых версий, 
уже эксплуатирующихся. Существующий Государствен- 
ный Фонд алгоритмов и программ и его яздания — 
не более чем капля в море. К тому же ведомственная 
принадлежность фонда и связанные с этим процедур- 
ные ограничения ставят под вопрос самый смысл его 
существования. 

Кстати, об этом фонде. Многие программисты, на- 
писав полезную и пользующуюся спросом программу, 
не спешат сдавать ее в фонд. Чтобы сдать туда свою 
программу, надо затратить усилий и времени не мень- 
ше, а часто и существенно больше, чем на написание 
собственно программы. Сдача в фонд требует оформ- 
ления документации в соответствии с Единой системой 
программной документации (ЕСПД) — сильно’ устарев- 
шим, и даже при рождении не очень удачным сво- 
дом ГОСТов. Реально его положения не способствуют 
написанию понятной любому пользователю докумен- 
тации. Неудивительно, что многие предпочитают тра- 
тить силы и время на подготовку новых версий и на- 
писание новых программ,— морального удовлетворе- 
ния и пользы от этого больше, чем от пропихивания 
своего творения в ГОСФАП. 

Оборотной стороной отсутствия информации и без- 
зестности азторов является невозможность оперативно 
исправпять обнаруженные пользователями ошибки и 
учитывать их пожелания, информировать об измене- 
ниях остальных пользователей и распространять новые 
зерсии. Например, по одной только Москве ходят по 
крайней мере четыре версии уже упоминавшейся базы 
данных «ЮОВ-микро». Очень многие мучаются со ста- 
рыми, еще несовершенными версиями многолетней 
давности, не зная, что существуют новые, и где их 
взять. 

Неблагополучное положение, сложившееся в нашей 
стране с развитием и распространением программного 
сбеспечения, не может быть исправлено только давно 
назревшими организационными и ‘юридическими ме- 
рами. По мнению авторов письма, совершенно необ- 


ходимо изменение сбщественного отношения к во- 
просам охраны авторского права, формирование «про- 
фессиональной этики» программистов и пользователей 
ЭВМ. 

Действительно, не все можно решить ча основе 
нормативных дефиниций. Рассмотрим, например, «за- 
имствование» — с ним далеко не все ясно. Не’ всякое 
заимствование есть плагиат. Говорим же’ мы «стиль 
Э. Хемингуэя» «мелодика Д. Тухманова». Молодого 
писателя, создавшего повесть в подражание Ю. Каза- 
кову, никто не обвинит в плагиате, будут говорить об 
отсутствии у него (пока!) собственного лица. Вообще, 
наверное, обобществление, заимствование, введение в 
широкий оборот удачных стилей, приемов, манер есть 
одно из условий развития культуры и цивилизации и 
один из путей такого развития. Но при этом обяза- 
тельно уважение к личному вкладу предшественников, 
родоначальников и первооткрывателей! 

Нормы реагирования, пониманне, «что такса хсрошо 
м что такое плохо», возможны только при напичии 
компетентного, активного и гласного общественного 
мнения. 

Мы считаем, что журнал делает огромной важности 
дело, организовав широкую дискуссию о всех аспек- 
тах совершенствования постановки программного обес- 
печения в стране. В качестве своего взноса в дискус- 
сию мы предлагаем: 

— создать Ио Венный фонд алгоритмов и 
программ, обусловиз прием программ в него не нали- 
чием документации по ЕСПД, а лишь ясностью. и по- 
нятностью описания; 

— выпускать оперативный  короткопериодичесний 
орган фонда, информирующий о поступлении новых 
программ (и новых версий программ), помещающия 
аннотации или более подробные описания, рецензии 
на программы, обзоры, отзывы пользователей; 

— организовать Ссюз программистов с секциями 
соответственно массовым линиям выпускаемых в стра- 
не ЭВМ; среди задач Союза могут быть: выражение 
общественного мнения широких кругов программистов 
и пользователей охрана авторских прав программи- 
стов, разбор приоритетных претензий, организация те- 
матических конкурсов программ и т. д. 

Р. А. Бронштейн 
М. И. Потемкин 


ВНИМАНИЮ ПРЕДПРИЯТИЙ И ОРГАНИЗАЦИЙ 


Головной консультационно-технический центр (КТЦ) 
по применению микропроцессоров принимает заказы 
на 1989 год на разработку микропроцессорных уст- 
ройств по следующей тематике: 

— отладочные системы и устройства для отечествен- 
ных и зарубежных микропроцессоров всех типов; 

— технологические контроллеры установок и при- 
боров; 

— распределенные системы управления технологиче- 
скими процессами; 

— системы обработки и сбора научной информации 
и автоматизации эксперимента; 

— микроЭВМ промышленного назначения; 

— бытовая аппаратура, электронные игры и игруш- 
ки с применением микропроцессоров; 

— математическое обеспечение для всех указанных 
классов изделий. 

Для того чтобы Ваша заявка на рб была 
принягаа должны выполняться следующие требования: 

мякропроцессорное устройство при внедрении — 
обеспечивать экономический эффект; 

заказчик — иметь завод-изготовитель для серийного 
производства. 

В случае, если речь идет о разработке единичного 
образиа системы, последнее требование может не 
соблк`даься. 
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Отбор предложений для заключения 
производится на конкурсной основе. 

Первым этапом рассмотрения Ваших заявок будет 
проведение в течение 1988 года предпроектных ис- 
следований. В процессе этих исследований оценивает- 
ся стоимость разработки с учетом достигаемого эф- 
фекта для различных вариантов технических требова- 
ний. 

Срок выполнения — от 1 ‘до 3 месяцев, ориентиро- 
вочная цена 5...30 тыс. руб. 

По результатам предпроектных исследований воз- 
можно заключение договора на полный цикл — до 
внедрения у заказчика — или на отдельные этапы, ли- 
бо по оказанию технической помощи (обучение, пре- 
доставление информации, консультаций, `специализиро- 
ванного оборудования). 

Разработки выполняются высококвалифицированными 
специалистами. Гарантируется достижение оптималь- 
ных технико-экономических характеристик. 

В целях ускорения внедрения в серийное производ- 
ство КТЦ располагает «портфелем» разработок раз- 
личных микропроцессорных устройств, в том числе от- 
ладочных, выполненных на высоком техническом уров- 
не с применением перспективных средств микропро- 
цессорнсия техники. 

Справкы по телефону: 468-81-75, 468-13-70 


о Здодоверь 


УДК 621.317.795.3 
О. Д. Потапенко 


СИГНАТУРНЫЙ АНАЛИЗАТОР 


Разработанный сигнатурный анали- 
затор позволяет локализовать нвеис- 
правность с точностью до элемента 
в отдельных цифровых блоках эле- 
ментов и в сложных цифровых систе- 
мах, включая микропроцессоры. 


Сигнатурный анализатор (СА) со- 
стоит из собственно анализатора 
(рис. 1) и формирователя тестовых 
воздействий (рис. 2). СА (см. рис. 1) 
функционально содержит три узла: 
сдвиговый регистр с обратными свя- 


Основныз техническин> характеристики 


СРЕДСТВА ОТЛАДКИ 


зями (27, 08, 213), узел управ- 
ления (2О1...006) и узел индикации 
209...2012, НО1...НО4). 

Основа СА —сдвиговый ре- 
гистр с обратными связями, выпол- 
ненный на двух 8-разрялных универ- 
сальных сдвиговых регистрах ОО7, 
008. Обрабатывасмая двоичная по- 
следовательность суммируется по. мо- 
дулю 2 в сумматоре 0Б13 с разря- 
дами обратной связи сдвигового ре- 
гнстра (разряды 7, 9, 12, 16) и по- 


ПОНОС, к, ПО. По... 99,998 для нескольких  Дастся на вход сдвигового регистра. 
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ак ое, г". Цифро-знаковая (0...9,], ИЗ Узла управления на входы С 
[, Сыны — № сдвиговых регистров ОБ7, 208. 
нос... о ия 4 Узел управления вырабаты- 
Напряжение источника. питация, Вет жние 5 вает сигналы вачальной установки и 
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чайный код (ДКи ПСК) сов на 002, 004, триггер сброса на 
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Нагрузочная способность, мА! разряд зе’ уни тельный нитервал для обработки 
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Рис. 1. Принципиальная схема сигнатуриого апализатора 
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Рис. 2. Принципиальная схема формнрователя тестовых воздействий 


Узел индикации создан из четырех 
дешифраторсв 009...0012 и 7°-сег- 
ментных индикаторов НО1...НО4. 

Формирователь тестовых 
воздействий (рис. 2) позволяет 
получить  16-разрядные — двоичный 
(ДК) и псевдослучайный (ПСК) ко- 
ды на своих выходах. Сигналы с ‘вы- 
ходов подаются на входы исследуе- 
мой цифровой системы (ЦС). Кроме 
того, с формирователя ДК на узел 
управления подается сигнал, опреде- 
ляющий окончание одного цикла из- 
мерения. ДК формируется с помощью 
двоичных счетчиков 0014...0017, а 
ПСК —с помощью схемы на сдвнго- 
вых регистрах с обратными связями 
2018, 2019, 2028 Схема аналогич- 
на показанной на рис. 1. Разница 
лишь в том, что на свободный вход 
2028.4 подается не входная после- 
довательность, а постоянно «Лог. 1». 
При этом после начальной установки 
сдвиговых регистров в «Лог. 0» на 
вход сдвига ОК [РО18 с выхода 
2028.4 поступает «Лог. |» (будег за- 
тем занесена в регистр). 

Таким образом, начнется формиро- 
вание псевдослучайной последователь- 
ности максимальной длины, но с пе- 
риодом 2—1, так как в данном слу- 
чае регистр не может иметь состоя- 
ния «/от 1» во всех разрядах (эта 


комбинация для него запрещена). 
Для устранения ‘этого недостатка в 
формирователь можно ввести узел, 
собранный по одной из схем (см. 
рис. 3). Узел позволит регистру про- 
ходить через все возможные состоя- 
ния включая 0...0 и 1...1. В этом лег- 
ко убедиться, проанализировав со- 
стояния регистра 1...10, 1...1, 0...01 и 
0...0. Однако период останется рав- 
ным 2—1, так как в данном фор- 
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К дыходсм сдбигобого 2егистра 
формиробегтеля ПСК 
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мирователе он определястся формизо- 
вателем ДК. Для формнрователя ДК 
нулевое состояние — исходное, а сле- 
дующее, рабочее, формируется’ в пер- 
вом же цикле распределителя импуль- 
сов. Для самостоятельного формиро- 
вателя период увеличится до 2№. 

С выходов ‘счетчиков и регистров 
сигналы ДК и ПСК подаются на бу- 
ферные элементы РО20...2р27, обес- 
печивающие повышенную  нагрузоч- 


201,072 - ЮЗЗЛЕЗ 
1 


Рис. 3. Принципиальная схема до“ 
полнительного узла для сигнатурно- 
го анализатора 
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ную способность формирователей. Это 
позволяет подключить к^их выходам 
до 30 стандартных ТТЛ-входов. 

Работа сигнатурного анализатора 
(рис. 4). В исходном состоянии уро- 
вень «Лог. 1» с вывода 8 206.1 удер- 
живает счетчик распределителя им- 
пульсов ООЗ и счетчики формирова- 
теля ДК в нулевом состоянии, а 
«Лог. 0» с вывода 9 006.| заносит 
нули в регистры РО18, 0Р19 форми- 
-рователя ПСК. На инверсном выходе 
триггера сброса (вывод 11 205.1} 
действует высокий уровень, триггеры 
2О3 находятся в нулевом состоянии, 
и узел индикации отображает преды- 
душеес состояние СА. При нажатин 
на кнопку 5А? — «ПУСК» на выходе 
205.3 возникает кратковременный 
отрицательный импульс. Он устанав- 
льзает триггеры 2ОЗ и триггер сбро- 
са в состояние «Лог.1» (на прямом 
выходе триггера сброса вывод 8 
205.2 — высокий уровень). При этом 
заносится нулевое содержимое в сдви- 
говый регестр СА, а низкий уровень 
с вывода 6 триггера 003.2, поступая 
на входы гашения Г дешифраторов 
209...0112, гасит изображение (ис- 
ключая мелькание, цифр на индика- 
торе в течение цикла измерения). 

С приходом положительного син- 
хронмпульса (от генератора импуль- 
сов или внешнего источника) на вход 
С триггер 206.1 переключается, на- 
чиная формирование измерительного 
интервала и разрешая работу счет- 
чика распределителя импульсов 002 
и счетчиков  формирователя ДК 
рр14...0017. Одновременно он бло- 
кнрует 205.3 по входу 5 от повтор- 
ного запуска до окончания цикла об- 


входной Ся 


работки. Таким образом, запуск фор- 
мирователя измеритсльного интерва- 
ла осуществляется синхронно с внеш- 
нимн или внутренними синхронмпуль- 
сами. Это исключает неоднозначность 
сигнатур, когда момент появления за- 
пускающего ИМ пульса от КНОПКИ 
«Пуск» относительно синхроимпуль- 
сов не определен однозначно. С вы- 
вода 10 дешифратора распределителя 
импульсов ОБА отрицательные пере- 
пады импульсов переключают счетчи- 
ки формирователя ДК, а положитель- 
ные — формирователя ПСК. 

Первый же импульс с вывода 11 
дешифратора 004 установит триггер 
сброса в исходное состояние, закон- 
чив формирование импульса сброса и 
разрешая дальнейшую работу сдвиго- 
вого регистра СА. По положительным 
перепадам импульсов с вывода 12 
214 начнется последовательный сдвиг 
информации, образующейся в резуль- 
тате сложения в сумматоре по моду- 
лю 2 обрабатываемой входной двоич- 
ной последовательности с разрядами 
обратной связи сдвигового регистра. 
После подачи с вывода 10 004 65535 
(2—1) синхроимпульсов на форми- 
рователь ДК отрицательный перепад 
с вывода 8 последнего счетчика 0О17 
через 001.5 переключает триггер 
003.1 в нулевое состояние. С прихо- 
дом с вывода 12 204 положительно- 
го перепада триггер 003.2 возвраща- 
ется в исходное нулевое состояние. 
После этого по фронту синхроимпуль- 
са на входе С триггер 006.1 также 
возвращается в исходное нулевое со- 
стояние, завершая цикл обработки. 
При этом снимается блокировка с 
дешифраторов 009...0012 и на ин- 
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Рис. 4. Времсиные диаграммы сигнатурного анализатора 
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днкаторе отображается сигнатура об- 
работанной двоичной последователь- 
ности, т. е. код, оставшийся в сдвиго- 
вом регистре СА. 

Сигнатурный анализатор сам гене- 
рирует тестсвые воздействия на испы- 
тываемую систему. Однако его мож- 
но использовать так, чтобы. сигналы 
управления «ПУСК», «СТОП» и 
«СИНХРОНИЗАЦИЯ» поступали от 
испытываемой системы, работающей 
в тестовом режиме. Переключая, на- 
пример, $А1 в положение «ВНЕШ- 
НЯЯ СИНХРОНИЗАЦИЯ», СА мож- 
но подключать к МПС через разъем 
микропроцессора, используя синхро- 
сигналы самой МПС [2, 3]. СА «сде- 
лан» для работы в нескольких режи- 
мах и с помощью переключателей вы- 
бирается тот или иной режим. 

Режим «Автозапуск» прн 
установленном в нижнее положение 
переключателе ЗАЗ можно использо- 
вать для исследования блоков эле- 
ментов с помощью осциллографа. При 
этом на входе 4 2О5 3 поддержива- 
ется высокий уровень и СА работает 
в циклическом режиме без инди- 
кации. 

При локализации неисправностей в 
блоках элементов с памятью (триг- 
геры, регистры, ОЗУ) необходимо до- 
бниваться, чтобы в начале каждого 
цикла обработки они устанавливались 
в одно и то же состояние (иначе 
значения сигнатур на их выходах бу- 
дут неоднозначны). Так как при воз- 
никновении неисправности внутри кон- 
тура с обратной связью локализовать 
неисправный элемент средствами сиг- 
натурного анализа не удается, при 
тестировании системы с помощью сиг- 
натурного анализатора необходим 
разрыв обратных связей в испытывае- 
мой схеме. 

Анализатор выполнен на ИС серии 
К133 (заменяются на аналогичные из 
серин К155: ЗА], $АЗ, $А4 — МТЬ 
ЪА2 — КМ-1). 

В качестве буферных элементов 
р020...0027 можно применить 
К1ЗЗЛАб. Для использования микро- 
схем с открытым коллектором потре- 
буется дополнительно много нагру- 
зочных регистров. 

Конструктивно сигнатурный анали“ 
затор можно выполнить в любом 
плоском корпусе. На его верхней па- 
нели размещаются переключатели, 
киопка управления, индикаторы и 
разъемы для проверяемых ТЭЗ (на- 
пример, ГРИМ, РППМ и др.). Одно- 
именные контакты всех разъемов 
объединяются и выводятся на ксм- 
мутационное поле. 

Для упрощения коммутации выхо- 
ды формирователей ДК и ПСК мож- 
но распаять на отдельные контакты 
от наборного разъема (розетки), ко- 
торые потом надеваются на соответ- 
ствующие контакты разъемов для 
установки ТЭЗ. Эти разъемы устанав- 
ливаются так, чтобы обеспечивался 
свободный доступ к их контактам 
для коммутации, 


При налаживании СА подбором ем- 
кости конденсагора С1 устанавлива- 
ют частоту генератора импульсов по- 
рядка 5 МГц и проверяют сигнатуры 
на выходах формирователей ДК и 
ПСК на’ соответствие их. на схеме. 

Справки по’ телефону: 22-88-75(0.), 
Ростов-на-Дону 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОГРАММАТОРОВ ПЗУ 


(Продолженле цикла. Начало см. в № 5, 6 за 1987 г.) 


Набор модулей мИПМИ [1] превращает. систему про-, 


ектирования мИСП [2] в универсальное устройство 
для программирования приборов памяти и матричной 
логики. Интерфейс проектирования мИ8102, встроенный 
в мПСП, обеспечивает простоту построения программа- 
тора и гибкость перестройки. 

Важное значение для систем программкрования по- 
стоянных запоминающих устройств (ПЗУ) и матричной 
логики имеет организация ПО и его возможности. Со- 
вместимость модуля программирования мМС9404 [3] с 
универсальной программой прожига ОРР версии 3.7, 
уже имеющей меню разнообразных команд по. работе 
с приборами К55б серии и расширенной на ПЗУ серии 
К573, обеспечила его широкое распространение и ип- 
тенсивное использование в системах на базе СМ1800. 
Более мощный модуль мМС9405 [4] еще пе нашел 
должного распространения из-за отсутствия развитого 
программного обесиечения. 

При проектированни новой системы программирова- 
ния на базе мИСП был разработан оверлейпцый пакет 
программ с головным модулем МРР5 (М Ргоогатгите 
РКОМ ЗоН\уаге). Он предназначен для работы в опе- 
рационных средах (ОС) ДОС1800 или 1$1$-Ш и со- 
стоит из двух частей: универсального ядра и набора 
специальных файлов спецификации. Ядро пакета со- 
стоит из программ, обеспечивающих взанмоденствие с 
разработчиком, файловой системой ДОС1800 н набором 
файлов спецификацин. Все аппаратно-зависимые функ- 
ции интегрированы в специальной части пакета, которая 
поддастся легкому расширению и быстрой модифика- 
пин. Этому способствует универсальный стандартный 
интерфейсе между ядром МРРЪ и ее сисциальной 
частью. 

Основа ядра МРР$ — набор программ ТРР$ (ше 
Ргоогаштие РЮОМ ЗоЙ\маге) [5] для персональной 
системы просктирования 120$ (Регзопа Беу@юортеги 
5у$4ет) фирмы це, США. Ои состоит из шести овер- 
лейных модулей:  ТРР$ — головной модуль, ТРР$ 
.ОУО — перекрытие 0, 1РР$ .0\У1 — перекрытие 1, 1РРЗ 
.0У2 — перекрытие 2, 2Р$ ЕРК — обработчик ошибок, 
1РР$ .НЕР — справочное руководство, работающих под 
управленнем ОС 1$1$-П, и поддерживаст до 17 высо- 
коуровневых команд, необходимых при программирова- 
нии ПЗУ. 

Пакет 1РР$ был расширен тремя новыми программ- 
ными модулями: МРР$ — головной загрузчик МРР$ 
МТ — процедура инициализации ‘апларатуры мМС8102, 
1РР5 .ОУМ — модификатор 1РР$. Программа МРР$ 
предназначена для автоматической сборки и запуска 
снстемы. По команде ДОСТ800 «МРР$ Ше» головной 
модуль 1РР$ загружастся и модифицируется с по- 
мощью перекрывающих программ МРР$ „И и 1Рр$ 
ОУМ, загружается необходимый для работы файл 
спецификации с имснем Ше и передается управление 
модифицированному коду [РР$. Общая схема ис- 
пользусмых в пакете перскрытий приведена на рис. 1. 
Изменение исхопного кода пакета [РР$ выполняется 
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непосредственно в памяти в ‘момент загрузки, поэтому 
исполнение команды ТРРЪ вызывает запуск оригиналь- 
ной системы. - 

Программа МРР$ ИМ содержит исполняемый код 
инициализации аппаратуры адаптера системы проекти- 
рования мМС8102 [2]. Она устанавливает равными 
нулю напряжения Е1...Е5, запрещает работу. ключей 
Е1...Е3 (ЕМ1=ЕМ? =ЕМ№3=0) и сбрасывает ряд уп- 
равляющих сигналов. Полный. листниг программы пред- 
ставлен на рис. 2. Выделение программы начальной 
установки мМС8102 в отдельный файл обеспечивает 
возможность быстрой’адаптации ядра пакета МРР$ к 
будущим ‹ изменениям  ^ интерфейса проектирования. 
Пользователь может. использовать адаптер оригиналь- 
ной конструкции, ‘при этом модификации подлежит 
только файл МРРУ,.П\, общая длина которого не 
должна превосходить 512 байт. 

Система команд пакета МРРЪ состонт из семнадцати 
высокоуровневых инструкций. Эти же команды исполь- 
зуются в программном обеспечении универсального 
программатора ПУР200АЛОР201А фирмы Ше [5]. 
 АШТЕВ] — редактирование ‘и исполнение предыдущей 
команды; ВАМКСНЕСК] |Р] КОМ] (а44гЕ [‚а@9г2])} 
— контроль иезапрограммированностн ПИЗУ; С] ОРУ} 
эгс [ (а@Аг! [,а44г2|)] Т[0] аз Ка4аг)] [214% ПП [Р] — ко- 
пирование файла, буфера или ППЗУ в файл, буфер или 
ППЗУ; БИЗРЕАУ]|3гс (аа! [‚а4аг21)] [В] [8% 1] [$2] 
[2] — вывод файла, буфера: илн ПИЗУ на экран. консо- 
ли; Е[ХИ| — выход в ДОС1800; Е |ОКМАТ] гс [ (аа4т] 
[1а94г2])| [7] [3%] [2] — комнлекеная манипуляция с 
данными файла, буфера или файла логического ПИЗУ; 
Н[ЕЕР| [Кеухога] — справка о команде; 1.|ОАРРАТА] 
В [ОБЕЕВ] [а4@г1 [,а99г2] ) | МИТНЕБуе] [Е] — запол- 
нение буфера константой; МАР] |Ше|5\% | [Р]] — вы- 
вод структуры абсолютного файла; 1|МИЧАНМЯЕ] $1 
[5%2] — инициализация переключателей. 51, $\%2 по 
умолчанию: О[УЕВГАУ] [В[ОРЕЕК] (а44г1, [а89г2] } } 
ТОР [ОМ] [а94г)] [Е] | —контроль дозаниси в ППЗУ:; 
Р[КИМТ]згс (а @г1 [,а94г2] )] [7] [3% 1] [5%2] [2] — вы- 
вод на печать содержнмого файла, буфера или ППЗУ; 
Ю|ЕРЕАТ] — повторение предылущей команды; 
$ [ИВУТИТОТЕ] ааа: {Ё] [$%2] — пошаговая редакция 
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‚ Рис, 1. Организация перекрытий в МРР$ 
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Рис. 2. Процедура инициализации мМС8102 


содержимого буфера; Т|[УРЕ] |Р [КОМ] ] 4Чеугсе — ввод 
типа ПИЗУ; УТЕКТЕУ] [В[УГРЕВ]| [а99г1 [ла99г2])] 
Т[О] Р[ГКОМ] [аа4г] ] [|] — сравнение содержимого 
буфера и ППЗУ; \М[ОВКЕПН.Е$] : Е, :— ввод номера 
дисковода’ для хранения буфера, превышающего 8К 
байт. 

Каждая команда содержит ключевое слово (Ксу- 
\"ог4), а также следующие за ним указатели операн- 
лов и переключатели. В качестве источников (5гс) или 
приемников — (454) операидов могут — выступать: 
Р [КОМ] — программируемосе ПЗУ (ПИЗУ), В[ОЕЕЕВ] — 
буфер, расположенный в памяти системы проектирова- 
чня; Ше — один из файлов ДОС1800. 


Вспомогательное ключевое слово Т[ О] указывает на 
приемник  операнда-результата а ключевое слово 
\НТН] — на непосредственный операнд. 

Переключатели Е, $\%1, 5\№2 и Р служат для модифни- 
капии команды. Установка переключателя Е обеспечи- 
вает дополнительную инверсию данных при выполнении 
олерации. Переключатель $\1==80/86/286 кодирует тип 
абсолютного файла, с которым система работает в на- 
стоящее время (табл. 1). з 


Таблица 1 
Кодирование типа абсолютного файла 


Тип микропроцессора Состояние переключателя $51 


КР580ВМ80/ВМВ5 80 
К18108М86/ВМ88, 86 
80186/188 

$0286 286 
К1816ВЕ48/ВЕ51, 8041, 80 
8096 


Система автоматически различает как двоичный, так 
н шестнадцатеричный форматы файлов. Переключатель 
3\2 ==У/О/ТИН кодирует основание системы символьно- 
го представления информации на экране консоли: У — 
двоичная, (©) — восьмеричная, Т — десятичная, Н — шест- 
надцатеричная. 

Ключ Р разрешает перекрытие данных в файле, ко- 
торый должен быть прочитан. Переключатели $\%1 и Р 
используются только в операциях с файлами. 

Буфер ВГОЕГЕК], формируемый в системе проектни- 
рования, имеет виртуальный объем до 16./ байт, кото- 
рый накладывается на физический буфер (8К байт), 
расположенный в оперативной памяти. Этот буфер по- 
крывает все физическое адресное пространство микро- 
процессора 80286 и микропроцессора К18108М86/ВМ88. 
Пользователь имест возможность задать конкретный 
адресный интервал виртуального буфера ааг1 [, ай 9г?}], 
с которым он в настоящее время работает. Адресное 
пространство ППЗУ накладывается на буфер произ- 
вольным образом. Для этого в командах иместся тре- 
тий адресный параметр а@@г, определяющий соответст- 
вне виртуального адреса конкретному физическому .ад- 
ресу ППЗУ. 

Введенные комапды подвергаются грамматическому 
разбору, необязательная часть команды выделяется в 
квадратные скобки. В случае ошибки выдается сообще- 
нне: ===5УМТАХ ЕВВОК == ==$ресИс еггог, идентн- 
фицирующее тип ошибки. Сообщения о типах хранятся 
в файле ТРР$ „ЕВК. При исполном наборе команды 
программное обеспечение выполнит ряд специальных 
запросов о вводе параметров. 

Встроенная в систему команда копирования СОРУ 
допускает несколько форматов: СОРУ Ше ТО РВОМ, 
СОРУ РВОМ ТО Ше, СОРУ Ше ТО ВУЕЕЕВ, СОРУ 
ВОЕРЕК ТО, Ше’ СОРУ ВУЕЕЕВ ТО "РВОМ, СОР» 
РКОМ ТО ВОГЕЕК, обеспечивающих разнообразные 
операции перссылки, чтения и программирования 
ПЛЗУ. Перед записью микросхема проверяется на чис- 
тоту (В.АМКСНЕСК) и возможность вторичной записи 
(ОУЕВГЛУ). 

Структура абсолютного файла выводится на дисплей 
по команде МАР. Команды вывода на консоль 
(О15РГАУ) или печатающее устройство (РЮГУТ) фор- 
мируют дамп содержимого файла, буфера или непо- 
средственно ППЗУ. При необходнмости данные в бу- 
фере ° могут быть отредактированы вручную 
(ЗОВЗТТОТЕ). Для заполиения буфера константой 
служит специальная команда загрузки (ГОАРБАТА). 
Команда сравнення (УЕВГ-У) дает возможность опре- 
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делить расхождения в данных между . буфером н 
ППЗУ. 

Набор инструкций МРР$ позволяет повторить (ВЕ- 
РЕТ) или сначала отредактировать, а затем повторить 
(АГТЕЮ) предыдущую команду. По команде НЕГР 
можно воспользоваться справочной информацией, вы- 
даваемой на экран дисплея. Справочник хранится в 
файле 1РР$ „НИР. Выход в ДОС!800 реализуется по 
стандартной команде ЕХП. 

Вспомогательная команда ПМИТАГИЕ устанавливает 
переключатели $\%1 и $\%2 по умолчанию. Список 
ППЗУ, обслуживаемых персональным файлом, выводит- 
ся на экран дисплея по команде ТУРЕ. Эта команда 
нспользустся и для выбора конкретного ПИЗУ. Коман- 
да ГОЮМАТ обеспечивает комплексную манипуляцию с 
данными файла, буфера или логического эквивалента 
ПИЗУ. Примерами таких манипуляций служат пере- 
качка ниблов, инверсия битов и др. Формат команды 
сложен, поэтому она работает в диалоговом режиме с 
помощью запросов и ответов. Инструкиия МОВККЕЦ.Е$ 
определяет номер дисковода, где хранится виртуальный 
буфер. 

Файлы спецификации команды МРР$. Параметр Ше 
указывает на один из рабочих файлов специальной 
частн МРРЪ$. В настоящее время разработаны три фай- 
ла спецификации, образующих аппаратно-зависимую от 
мИМП часть пакста МРР5. Типы ППЗУ и имена моду- 
лей, ыы этими файлами, приведены в 
табл. 2. 


Таблица 2 
Файлы спецификации МРР5 


Имя файла Тип ППЗУ Тип модуля 
573.ВОМ К573РФ2, К57РФ5, | мМС9411 
К57ЗРФа, К57РФб ммМС9412 
27.ВОМ 2764, 2764А, 2764Л., | ммМС9412 
27128, 27128 А, 
27256, 272560 
558.ВОМ К558РРЗ мМС9412 


Состав ППЗУ расширяется модификацией уже со- 
зданных и разработкой новых файлов спецификации. 
В стадии отладки находится файл 87.ВОМ для про- 
граммирования УСППЗУ однокристальных микроконт- 
роллеров типа 8751. В последнем имени, как и для 
всех других файлов спецификации, использовано рас- 
ширение КОМ, которое выбрано в качестве типового. 

Объектный код файлов спецификации содержит всю 
информацию о конкретных процедурах записи-считы- 
вания содержимого ППЗУ, зависящую от его типа и 
используемого в работе модуля программирования. Он 
пншется в кодах микропроцессора КР580ВМ80 и имеет 
формат, представленный на рис. 3. 

Модуль образует последовательпость упорядоченных 
объектов: дескриптор модуля, ряд дескрииторов типа 
ППЗУ, таблицы входов для каждого из них, исполияе- 
мую кодовую часть модуля. Первое слово дескриптора 
модуля. указывает общее число байт, следующий байт — 
число типов ППЗУ. Общая длина модуля не должна 
превышать 3,5К байт. 

Каждый тни ППЗУ представляется в модуле своим 
дескрилтором и свосй таблицей входов, которые распо- 
лагаются друг за другом. Первый дескрнитор типа сле- 
дуст непосредственно за дескриптором модуля. Первое 
слово каждого дескриптора используется для ссылки 
на следующий дескриптор; указатель последнего де- 
скриптора типа должен ссылаться на себя. Восемь бай- 
тов после’ указателя служат для кодирования симво- 
лического ‘имени ПИЗУ в коде КОИ-7, например 
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Рис. 3. Формат персонального файла 


К57ЗРРЗ. Это имя используется в команде ТУРЕ для 
выбора типа микросхемы из числа, обслуживаемого 
файлом. Три следующих байта отводятся для фиксации 
размера адресного пространства прибора памяти. По- 
ледний байт дескриптора описывает начальное содер- 
жимое микросхемы в незапрограммированном состоя- 
нии (бит 6) н длину слова (биты 5...0). Если началь- 
ное содержимое 8-разрядного ППЗУ равно. ОЕЕН, то 
бит 6. последнего. байта принимаст. значение 1, а сам 
байт равен 48Н. Старший разряд байта не использует- 
ся. За дескриптором типа располагается соответствую- 
щая пятнэлементная таблица, содержащая точки вхо- 
дов в ряд аппаратно-зависимых процедур. 

Процедура В.АМК команды В:АМКСНЕСК проверя- 
ет исходное состояние ПИЗУ, а результат проверки 
возвращает в регистр В. Возврат нулевого кода озиа- 
чает прохождение процедуры, в противном случае ад- 
рес ошибки помещается по абсолютному адресу б0ВЭН, 
б0В8Н и 6087Н, действительное значение — в ячейку 
б0ОВВН, а в регистр В возвращается код, равный 05Н. 

Процедура \УЮТЕ осуществляет программированке 
одного слова, значение. и адрос которого передаются 
через ячейки бОВАН и 6б0ВЭН, 60В8Н и 6987Н соответ- 
ственно. Код состояния возвражастся через регистр А. 
При благоприятном исходе используется код 00Н, при 
ошибке — 01Н. Действительное значение. ошибочного 


«Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 31 


слова. Ц ПЗУ» передается в. МРР$ .через-ячейку 60ВвВН, 
‚адрес. ошибки — 60ВУН, 60В8Н и 6087Н. 
= Процедуры СНЕСК!”и СНЕСК? в; рассматриваемой 


версии пакста МРРЬ не используются. Для совмести-. 


мости с 1РР$ они. должны иметь вид, представленный 
‘на рис. 3. ть 

Процёдура  ВВАР читает ‘одно слово‘ данных из 
ППЗУ, содержимое которого возвращается через. ячей- 
ку бОВВН. Адрес слова процедура получает из 60ВУН, 
6068Н, 6087Н. Код удачного прохождения операции 
чтения ООН! возвращается через: регистр А: 

Кодовая часть процедур размещается в любом месте 
между таблицами входов и дескрипторами типов: ПЗУ. 
: Пропедуры ‘могут ‘использоваться ‘для . обслуживания 
нескольких типов ПЗУ. Процедуры ‘читают и .програм- 
мируют ППЗУ через алаптер мМС8102 и модули про- 
граммирования мМС9411/9412. 

‚ Процедура очистки ‘электрически ‘ стираемых ПИЗУ 
{К558РР3З). и установка, защиты против несанкициониро- 
ванного доступа (в микроконтроллере 8751) могут 
быть выполнены средствами программатора. Один. из 
возможных путей — описание спепиального типа про- 
граммируемого прибора объемом в один байт. Любая 
процедура записн вызывает процесс очистки ППЗУ, 
установку Флага блокировки или другие специфические 
операции. Для очистки ППЗУ К558РР3З в состав файла 
558 КОМ введен однобайтовый псбввдоприбор с именем 
ЮКЗ.СЬК. Аля очистки микросхемы достаточно запи- 
сать произвольную информапию в псевдоприбор. 

Введение набора файлов спецификации позволило 
разделить универсальную ‘и’ аппаратно-зависимую от 
мМИМП части пакета. Это обеспечило гибкость системы, 
легкую восприимчивость к новым типам мнкросхем. 

Идея файлов спепификации была ‘реализована в орп- 
гинальном пакете 1РР$. Код спецификации автоматиче- 
ски считывался с дополнительного ПЗУ, размещенного 
непосредственно па ‘индивидуальном модуле програм- 
мирования. по первой команде ТУКЕ. Модификация 
пакета ТРР5 обеспечила перенос кода спецификации на 
диски системы проектирования в форме отдельных 
файлов. 

Заключение. Предложенный в работе пакст МРР$ 
совместно с рядом модулей‘ спепификации `мМС941Х/ 
942Х [1] обеспечивает систему проектирования мПСП 
[2] полным набором ‘факультативных программно-аппа- 
ратных средств для программирования и технического 
обслуживания ПИЗУ различного типа. Организация 
системы программирования удовлетворяет требованиям 
гибкости, универсальности и ее быстрой адаптацин к 
новым типам приборов памяти. 'В’‘работе ‘содержится 
вся информация, необходимая “ для ` самостоятельной 
реализации такого расширения. Комплект средств под- 
держиваст процесс проектирования микросистем на ба. 
зе таких  мнкропроцессоров. как КР580ВМ80/ВМ85, 
К18108М86/ВМ88, 80186/188, 80286,’ а также  одно- 
кристальных — микроконтроллеров типа К!8168ВЕ48. 
К1816ВЕ51, 8041. 8096 ‘и их аналогов, обеспечивая пря- 
мую загрузку объектных и шестналцатеричных файлов 
этих микросистем в ПИЗУ. ‘Набор ‘высокоуровневых 
команд и простой диалоговый интерфейс с пользова- 
телем обеспечивают широкое ‘использование комплекса 
в практике проектирования, производства и техниче- 
ского обслуживания микропронессорных средств в ка- 
честве типового автоматизированного рабочего места. 


Справки по телефони: 408-62-44, Москва 
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УДК 681.327.6 


В. В. Гладышев 


ЭНЕРГОНЕЗАВИСИМОЕ ОЗУ 
В КАЧЕСТВЕ ИМИТАТОРА ПЗУ 


На этапе отладки микропроцессорных систем часто 
бывает целесообразно использовать имитаторы ПЗУ, 
выполненные на основе БИС ОЗУ [1]. Рассматривае- 
мое энергонезависимое ОЗУ (ЭОЗУ) предназначено для 
этих целей. ‘Устройство выполнено на КМОП БИС 
КРЬЗ7РУЗА. (рис. 1) с питанием от встроенного бата- 
рейного источника (два последовательно включенных 
гальванических элемента). Управление выборкой БИС 
ОЗУ и интерфейсные функции выполняет БИС контрол- 
лера ОЗУ КР588ВГ2 [2]. Имеются раздельные входы 
адреса и данных. Для временного хранения двенадцати 
младших разрядов адреса предусмотрен буферный ре- 
гистр, выполненный на БИС КР588ИР!. Устройство 
рассчитано на подключение к каналу МПИ микроЭВМ 
«Электроника 60» и запимаст один банк памяти 8К 
байт. 


Для записи информации ЭОЗУ с помощью адаптера 
(рис. 2.а) подключается к каналу системы подготовки 
программ. При этом входы адреса и данных ЭОЗУ 
объединяются в шину адреса-данных канала МПИ, а 
выборку элементов памяти осуществляет БИС контрол- 
лера ОЗУ в соответствии с логикой сигналов управле- 
ння канала. 


Номер банка ЭОЗУ задается переключателями 1..3. 
Соответствующий банк памяти системы должен быть 
отключен. По окончании записи ЭОЗУ отсоединяется 
от системы подготовки программ и подключастся к от- 
лаживаемому микропроцессорному устройству через ро- 
зетки, предназначенные для установки ПЗУ. Адаптер, 
схема которого приведена на рис. 2,6, настраивает 
ЗОЗУ для работы вместо ПЗУ с организанией 2048 Х16 
бит, выполненного на микросхемах К573РФ5Б. В режиме 
ПЗУ адресные входы и выходы данных разделены; 
управление ЭОЗУ осуществляется сигналами Выбор 


кристалла С и Включение выходов ОЁ (входы 18, 20 
БИС К573РФ5), 


Основные технические характеристики ЭОЗУ 


Напряжение источника питания, В 4... .... 510% 
Длительность цикла «запись» («чтение»), мкс, не 60- 

О АА о о о с 0,5 
Ток, потребляемый в режиме хранения при 

Чл сз БемкА, не боев о. Нов 250 
Ток, потребляемый от внешнего источника питания, 

МА не бое м Ре 300 


Габаритные размеры, мм, не более ........ . .240%165Х95 
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Дисплейный класс с черно-белой графикой 


Дисплейный класс с цветной графикой 


МИКРОЭВМ В 
РАСПРЕДЕЛЕННОЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
СИСТЕМЕ 


(К ст. В. Ф. Корнюшко и др.) 


На кафедре вычислительной 
математики и ЭВМ Москов- 
ского института тонкой хими- 
ческой технологии создана рас- 
пределенная вычислительная 
система (РВС МИТХТ), которой 
оборудованы два дисплейных 
класса—на базе микроЭВМ 
ДВК-1 (снабженных цветной 
графикой) и ДВК-3. Разработа- 
но несколько конфигураций 
системы для средних и выс- 
ших учебных заведений, отли- 
чающихся типом накопителя 
внешней памяти главной ЭВМ. 

В локальную сеть звездооб- 
разно объединены 12 учебных 
терминалов с целью коллек- 
тивного и равноправного поль- 
зования внешним оборудова- 
нием общего назначения. Каж- 
дый учащийся получает в рас- 
поряжение наиболее добро- 
желательную и доступную для 
неквалифицированного —поль- 
зователя операционную систе- 
му РАФОС. Системным и ра- 
бочим устройством учебного 
терминала является канал свя- 
зи, функционально полностью 
заменяющий устройство пря- 
мого доступа (НМД, НГМД). 

Такая реализация системы 
позволяет повысить эффектив- 
ность использования и надеж- 
ность функционирования обо- 
рудования дисплейного класса 
на базе ДВК. 

В РВС МИТХТ возможно ис- 
пользование и других мик- 
роЭВМ, программно совмести- 
мых с микроЭВМ «Электро- 
ника 60» («Электроника УК НЦ», 
«Электроника 85»). 


Эффективность использования вычислительной техни- 
ки прн решенин практических задач завнсит от уровия 
квалифнкацин исследователя как программиста. а так- 
же от уровия и качества программных средств ЭВМ. 
Недостаточность программного сервнса заставляет ис- 
следователей и ниженеров овладевать навыками про 
граммирования в ущерб решению нх осповных задач. 

С нашей точки зрения, одной из основных характе- 
ристнк программного продукта является степень про 
стоты его использования сиецналистом, обладающим 


Фото 2 


кобдтео 134.1 зло: 1,6001. 434 маркер 9088, „6428 


Фото 3 


ДИАЛОГОВАЯ 
РЕШЕНИЯ 
ПУАССОНА 


мннимальными зпаниямн в области программирования 
Например, практически все используемые на ЭВМ эк- 
ранные редакторы не требуют какого-либо сиециально- 
го образования. В большинстве лакетов программ ло 
решению прикладных задач в дналоговом режиме ие 
используются средства оператнвиого отображения ин- 
формации в графическом виде. 

В статье представляется диалоговая программа 
201$$0М, при создании которой преследовалась цел 
максимально использовать средства графического ото- 
бражения информании и обеспечить дружелюбный ии: 
терфейс на основе принцииа «что вижу, то и имею». 

Программа РОТ5ЗОМ предназначена для приближен: 
ного решения задачи Дирихле для уравнения Пуассона 


кан ГИ , 

и =. = Ех, У) 0%, 
О.А ау 
их, У) [де УХ, У) 


в ограниче ной области © ‹ хусонно-гладкон граннцен 
методом конечных элементов. 

Условно работу программы можно 
этапов (фото 1). 

|. Задание области. Программа предоставляет эле- 
ментарные средства построения ограниченной много 
связной области с внутренними разделами, граница ко- 
торой может состоять из отрезков, дуг окружностей и 
сплайнов. Перечень директив отображается в соответ- 
ствующем меню, выполняемая днректива выделяется 
(фото 2). 

2. Задапие краевого условия. Программа предостав: 
пяег средства задання кусочно-лнинейной или кусочно- 
кубической функции от параметра длниы на каждом 
участке границы области, т. е. условия Дирихле. Прак- 
тически не составляет затруднений расширить класс 
описываемых функции. Краевое условие задается в ре: 
жиме непосредственного редактирования (фото 3). 

3. Задание правой части уравнения Пуассона. Про- 
грамма позволяет задавать функцию двух переменных 
в несколько расширенной областн, а именно, в прямо- 
угольнике, охватывающем расчетную область. Функция 


разбить на восемь 
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ПРОГРАММА 
УРАВНЕНИЯ 


8. А. Дебелов, А. М. Мацокин, Ю. А. Ткачев 


задается набором сечений и  интерполируется. Такой 
соб задания, конечно, недостаточен для общего слу 

ая. но при необходимости может быть выполнено рас 
рение возможностей этого блока программы 

1. Визуальный анализ правой части. Заданную пра: 
вую часть можно отобразить в виде сечений или по: 
ерхности в выбранном ракурсе (фото 4). Построенное 
зоражение в пре деленной етепени характ ризуег ка- 
ество интерполяции 

. Построение сеточной области. Этот этап является 
ачальным этапом метода конечных элемситов. В опи 
сываемой программе строится специальная трнангуля: 
ция оолаетн, топологич твалентная прямоуголь- 

й, аппрокеимирующая со вторым порядком точност 
границу области и ее внутренние разделы. Триангуля 
ция осуществляется автоматически. Имеется возмож 

ть определения основных характеристик построенно! 
сеточной области (фото 5). 

6. Построение системы вариационно-разностных урав- 
нений. Система сеточных уравнений метода конечных 
элементов строится автоматически на основе кусочно 
линейных восполнений. Этот этаи графически не отобра- 
жастся. 

7. Решение системы сеточных уравнений, Для решс- 
ния системы применяется метод верхнен релаксации с 
автоматическим выбором параметра. Ход итерационного 
процесса отображается на экране (фото 6), его пара 
метры могут быть в любой момент изменены. Конечно. 
для решення системы можно добавить программы, реа 
изующие другие прямые и нтерацнонные методы. 

8. Визуальный анализ решения. Полученное ренк 
ние — кусочно-линейная непрерывная функция — может 
быть отображено в виде поверхности (фото 7) или 
карты изолиний (фото 8). Заметим, что программа поз 

ляет узнать значение решения в любой точке област! 
и ностроить изолинию, проходящую через эту точку. 


Как поверхности, так и карты изолиний можно строить 


е во всей области, а лишь на ее части 
Во время работы программа создает структуру дан 
ных, содержащую информацию об области, краевом ус- 
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ловин. правой чаети истеме варнацниойнНо-рази 

уравнепий, которая сохраняется между сеансами. 
201$$ОХ реализована в ОС Цшх У 1 

ЭВМ Га Машт-3215 © терминалом Га Маш-3000 на язы 


| ут 23 и 


ках Фортран 77 и Си. Для построения и вывода изоб. 
ражений применяется пакет т еских подпрограмм 
СМОГ ВЦ СО АН СССР. Д! т ы и на основе 


многоуровне вой системы меню 


39-11-57, 


Справки по телеф 


Новосибирск 


Фото 8 


БОЛГАРСКАЯ ВЫСТАВКА В МОСКВЕ 
«КОМПЬЮТЕРЫ, КОМПОНЕНТЫ, ИНЖЕНЕРИЯ» 


Выставка посвящена 20-летию создания 
внешнеторговой организации «Изотимпекс» и 
10-летию экспорта болгарской вычислитель- 
ной техники. 

Среди широкого ассортимента изделий, 
представленных на выставке, видное место 
занимали персональные компьютеры семейст- 
ва «Правец». Серийное производство этих 
компьютеров началось в 1982 году. 

Интерес посетителей выставки вызвали цвет- 
ные графические мониторы «Изот» моделей: 
7303-С, 7302-С, 7301-С — устройства для ото- 
бражения цветной графической и символьной 
информации. Разработчики гарантируют высо- 
кое качество цветного изображения с доста- 
точной четкостью и стабильностью. 

Большой ассортимент своих изделий пред- 
ставил Габровский комбинат «Мехатроника». 
Среди них: цифровые преобразователи «Мик- 
роника» моделей Д 841 и Д 2797 и доска-гра- 
фопостроитель «Микроника» ДТ 280 для пре- 


АН ть АННА 


и. 


СРЕПГ-ТЕ 


ее 
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образования графической информации в циф- 
ровую и ввода ее в ЭВМ. Графопостроители 
«Микроника» П 841 и П 297 предназначены 
для вывода графической и буквенно-цифро- 
вой информации из мини- и микроЭВМ, на- 
стольных систем проектирования на бумагу 
или пластмассовую пленку. 

Большой раздел выставки отведен различ- 
ным видам накопителей: 

на гибком магнитном диске с повышенной 
плотностью записи — ЕС 5082 (3,2;6,4М байт) 
и «Изот» 5050Е (мини-флоппи-диск 109,4/218,8К 
байт), которые используются в качестве уни- 


версальных запоминающих устройств мини- и 


микроЭВМ; 


на магнитных лентах, работающим в составе’ 


комплексов СМ ЭВМ. 

Внимание специалистов привлекли и авто- 
матизированные испытательные системы для 
контроля и диагностики цифровых печатных 
плат в реальном времени «Изот» 1010 С. 
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Рис. 1. Принципиальная электрическая схема ЭОЗУ: 


1, 02— КР588ИР1; 03.06, р24 — КБЗ1АП2П; 07... 022 — КРБЗТРУЗА; 
23 — КРБ88ВГ2; 025 — КБ5БЛРИ; \1, 2 — 1Д507А 025 ВЕРЯ 
Программу, помещенную в ЭОЗУ, можно легко и не- и использовать его для отладки встросиных микропро- 


ограниченное число раз подвергать изменению. Простая 


цессорных устройств. 
Описанное ЭОЗУ успешно использовалось для отлад- 


и компактная конструкция позволяет переносить ЭОЗУ ки контроллера на основе МИК БИС К1801. 
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Рис. 2. Схема адаптера для подключения ЭОЗУ к ка- 
налу МПИ (а) и микроконтроллеру (6) 
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ ВРЕМЕНИ 
ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
В МИКРОЭВМ 


При использовании микропроцессоров и микроЭВМ в 
измерительных приборах возникает необходимость в 
решении задачи защиты выполнения функций системы 
от неуправляемых состояний микроЭВМ, в том числе 
от зацикливания некоторой части программы и оста- 
НОВОвВ. 

Например, при эксплуатации измерительных прибо- 
ров в промышленных условиях много сетевых помех, 
наводок от функционирования силовых установок, 
электродвигателей и т. д. В этом случае не исключены 
сбои программы, при которых микроЭВМ переходит в 
неуправляемос состояние. 

Задача контроля за такими ситуациями — своевре- 
меннос определение сбоя программы и устранение его 
после повторного пуска микроЭВМ. 

В измерительных приборах, предназначенных для нс- 
прерывного контроля за параметрами технологического 
процесса, программа измерения циклически повторяется. 
Времена выполнсния команд умножения, деления и т. д- 
определяются значениями участвующих в этих дейст“ 
внях операндов (например, при больших значениях со- 
множителей время выполнения умножения больше, чем 
при меньших). Задаваясь допустимыми минимальтыми 
и максимальными входными значепиямн  операндов, 
определяют с необходимой точностью минимальное и 
максимальное время программного цикла, контролируя 
который, можно оперативно следить за работой микро- 
ЭВМ. 

Циклический характер работы программы позволяет 
использовать контрольный импульс (программно фор- 
мируемый на одном из разрядов порта вывода микро- 
ЭВМ) в качестве признака работы программы. Пропа- 
дание контрольного импульса свидетельствует об оста“ 
нове программы или зацикливании на участке, не со- 
держащем комапд, вырабатывающих контрольный им- 
пульс; появление раньше минимального времени 
выполнения программы характеризует зацикливание 
участка программы, команды которого его формируют. 

Устройство для контроля работы микроЭВМ с ана- 
лизом времени выполнения программного цикла (патент 
2065939, Англия) представлено в работе [1]. С ето 
помощью определяется сбой и производится перезапуск 
программы, однако в состав кроме элемента задержки, 
двоичного счетчика, одновибратора, элементов И, ИЛИ 
входит и программируемая логическая матрииа (ПЛМ). 

Предлагается простое устройство для контроля за 
программным циклом в микроЭВМ, позволяющее опре- 
делять программный сбой, вызванный остановом или 
зацикливанием программы (см. рисунок), 
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Принципиальная схема устройства контроля времени выполнения программы 


Сигнал, появляющийся па шинах «Общий сброс» или 
«Включение питания», поступает через 02.1 и 02.4 па 
выход «Сброс на мнкроЭВМ» — начинается выполнение 
соответствующей программы. МикроЭВМ формирует 
на шине вывода контрольный импульс. При цикличе- 
ском выполнении программы контрольный импульс на 
шине порта вывода появляется периодически. Стробн- 
рующий сигнал, поступающий на цифровой индикатор 
измерительного прибора в конце цикла измерения, 
можно использовать в качестве контрольного импульса. 
Максимальное и минимальное время выполнения про- 
траммы, представленное в виде двоичного кода, посту- 
паст па входы записи счетчиков 04 и 05. Синхроим- 
пульсы подаются на счетные входы 04 и О5. 

Запись кода производится при поступлении коитроль- 
ного импульса из порта вывода микроЭВМ. При нор- 
мальном выполнении программы код записывается до 
подачи импульса переноса с выхода 04. Импульс перс- 
носа с 05 появляется на выходе через минимальное 
время, нсобходимое для выполнения программы, и 
устанавливает триггер 06.1 в едниичное состояние. 
Следовательно, на инверсном выходе триггера 06.1 
будет нулевое состояние. При поступлении контроль- 
ного импульса на тактовый вход С триггера [06.2 со- 
стояние выходов О-триггера не изменится и на выходе 
элементов 02.3, 02.4 не появится импульс «Сброс на 
микроЭВМ». 

В случае сбоя программы, вызванного остановом или 
зацикливанием на участке, в который не входят 
команды, формпрующие контрольный импульс, импульс 
пе поступит на вход устройства контроля, не произой- 
дет перезапись кода максимального времени выполне- 
ния программы в 04, Поэтому через время, равное 


максимальному времени выполнения программы, на вы“ 
ходе счетчика 04 появится импульс переноса и посту- 
пит на шину «Сброс на микроЭВМ», произойдет пере- 
запуск программы мнкроЭВМ. 

При зацикливании программы на участке, в состав 
команд которого входят команды выдачи контрольного 
импульса, время между его появлениями будет меньше 
минимального времени выполнения программы. На так- 
товый вход О-триггера 06.2 поступит контрольный им- 
пульс до появления на выходе 05 импульса переноса. 
Инверсный выход триггера 06.1 будет находиться в 
единичном состоянии, поэтому при поступлении конт- 
рольного импульса произойдет установка О-триггера 
06.2 и сброс — через время, равное времени задержки. 
Линия задержки выполнена на элементах 01.1, диффе- 
ренцирующей цепочке 1, С1, одновибраторе на основе 
О-триггера 03, резисторе 2 и конденсаторе С2. На вы- 
ходе О-триггера 06.2 формируется импульс, поступаю- 
щий через 02.3 и 22.4 на шину «Сброс на микроЭВМ». 

Госкомнтетом СССР по делам изобретений и откры- 
тий техническое решение описанного устройства при- 
знано изобретением [2]. 


Адрес для справок: 470014, Караганда, НПО «Чер- 
метаетоматика», тел.: 51-81-92 
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ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ ЛОГИЧЕСКИХ МАТРИЦ И ППЗУ 


Программируемые потребителем 
микросхемы постоянных запоминаю- 
щих устройств (ППЗУ) ни програм- 
мируемые логические матрицы (ПЛМ) 
широко внедряются в настоящее вре- 
мя в микропроцессорной технике 
[1...7]. 

В статье описана законченная раз- 
работка программно-аппаратного ком- 
плекса (ПАКП) для автоматизации 
технологического процесса программн- 
рования ПЛМ и ППЗУ при создании 
цифровых устройств. Комплект вкяю- 
чает аппаратный блок, сопрягаемый 
с ЭВМ «Электроника 60», и ПО, поз- 
воляющие программировать выпус- 
каемые промышленностью ППЗУ и 
ПЛМ и настраиваться на программи- 
рование новых типов этих элементов. 
В настоящее время существует мно- 
го типов ПИЗУ и ПЛМ [8], отли- 
чающихся параметрами процесса про- 
граммирования [9...12], поэтому сред- 
ства ПАКП предусматривают изме- 
нения напряжений программирующих 
и управляющих импульсов и времен- 
ных соотношений в широких преде- 


лах, что позволит программировать 
практически все типы выпускаемых 
ПИПЗУ. 


Для увеличения надежности функ- 
ционировання и ремонтопригодности 
блок аппаратных средств дополнен 
встроенными средствами тестирова- 
ния для контроля цепей, подсоеди- 
ненных к программируемой микро- 
схеме. Осуществляется контроль с по- 
мощью аналого-цифрового преобра- 
зователя напряжений, формируемых 
программируемыми источниками нап- 


ряжения. Компаратор непрерывно 
Кшине ._ $ 
„Электроники 60 
Шина дбоенных 
программатора Гоа 


контролирует выходные логические 
уровни микросхемы. 

Блок аппаратных средств ПАКП 
приведен на рис. 1. Ключи адреса и 
данных (КА и КД) обеспечивают уп- 
равление кодамн адреса и данных 
значениями напряжений (от 1 до 26 В 
при максимальном токе до | А с за- 
щитой от короткого замыкания), фор- 
мируемых программируемыми ясточ- 
ннками напряжений (ПИН). Все 
четыре ПИН идентичны по коиструк- 
ции, выходное напряжение програм- 
мирустся 8-разрядпым кодом с дис- 
кретностью 0,1 В. Узлы ПИН выпол- 
нены по схеме, приседенной в [5], 
содержат интерфейсе ИС К580ВВЬ5, 
ИС К5721А1, ИС К5АУД2 цифро- 
аналогового преобразователя и мощ- 
ный выходной каскад на транзисто- 
рах. 

Устройство управления сведено для 
большинства формируемых нмпульсов 
управления к дешифратору кодов 
команд, за исключением снгналов уп- 
равления, на которые пормируются 
временные соотношения (формируют- 
ся программируемыми таймерами на 
базе микросхем КР580ВИ5З). 

Программный контроль функциони- 
рования ПИН осуществляется в ЭВМ 
по выходному коду АЦП, полученно- 
му преобразованием напряжений 
ПИН, подключенных ко входу АЦИ 
с помощью коммутатора аналоговых 
напряжений. 

Ключи адреса обеспечивают фор- 
мирование трех значений напряжения 
ва входах микросхемы ПЛМ (0 В, 
-- 5 В, Елин), ТТЛ и ЭСЛ уровней 
для адресных микросхем 


ВХОДОВ 


: Программируемая 
Контактное устройство я ООСХЕМО 


Рис. 1. Структурная 6хема устройства программярсвания 
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ППЗУ. Схемное решение адресных 
ключей приведено на рис. 2. Для по- 
лучения адреса с уровнями ТТЛ тран- 
зистор \У1 закрывается под воздейст- 
вием нуля на выходе 03, а ТТЛ 
уровни формируются ключом 05 и 
резистором КТ (выход 02 устанавли- 
вается в нуль). При программирова- 
нии ПЛМ на адресных входах про- 
граммируемой микросхемы (исключая 
программируемый вход) формируется 
уровень 10 В (Ези,=10 В). На всех 
непрограммируемых входах устанав- 
ливается «Лог. 1», ПЛМ =1, ТИМ =1 
(управляющий сигнал таймера), вклю- 
чаются вентилн Об и транзистор У\1. 
Программируемый вход обеспечива- 
ется ТТЛ уровнем при нулевом зна- 
ченни соответствующего бита на вы- 
ходе 01 (\У| закрыт), а полярность 
ТТЛ задается сигналом Инв-Пр (ра- 
ботает ключ 05). 


Рис. 2. Функциональная схема клю- 
чей адреса 


Ключи данных (рис. 3) подают не- 
обходимые. электрические импульсы 
на выходы микросхем ППЗУ и ПЛМ. 
При программировании ТТЛ микро- 
схем (ТТЛ =ЭСЛ =1) ключи данных. 
формируют ТТЛ уровни и програм-” 
мируемые напряжения. 

Для получения ТТЛ уровней рабо- 
тают ключи [2.1...02.8 и транзистор- 
ные ключи \У33 и У\У34, которые под- 
ключают Елин, запрограммированный 
па +5 В ко входу данной микросхе- 
мы через резнсторы Ю29...В36 (2 кОм) 
нлн №37... 44 (300 Ом). Для подачи 
на один из восьми выходов напряже- 
ния Енив Применяется ключ РЗ, уп- 
равляемый 3-разрядным кодом и 
стробом А. 

Логические уровни с выходов мик- 
росхемы через диодные ключи В1, 
\1...В8, У8 поступают на порт А ре- 
гистра 01, затем в шину данных про- 
грамматора. Для контроля фактиче- 
ских электрических уровией выходы ` 
микросхемы через аналоговый муль- 
тнилексор А2 подключаются к ком- 
параторам А4 (2 микросхемы), где 
выполняется сравнение с допустимы- 
ми логическими уровнями. Пря про- 
граммировании ЭСЛ ПЗУ на выхо- 


77Л-ЭСЛ 


Шина данных 


программа- 
пора 


6300 


ды данных подается напряжение Епцы 
через ключи \У35...\42, а считывание 
содержимого происходит при выклю- 
ченных \35..\42 через аналоговый 
мультиплексор АЗ. 

В качестве интерфейса программа- 
тора выбрано подмножество шины 
И41, обеспечивающее только про- 
граммный обмен данными, а адаптер 
[13] выполняег функции буфериза- 
ции сигналов шины и согласование 
интерфейсов. 

Программное обеспечение ПАКП 
разработано для микроЭВМ ДВК-9 
в среде ОС ДВК и содержит цифро- 
вой экраниый редактор, стандартный 
редактор текста, управляющую про- 
грамму, подпрограмму тестирования 
аппаратной частн, подпрограммы об- 
служивания ПЛМ, подпрограммы об- 
служивания ПЗУ. 


Рис. 3. Функциональная схема ключей данных 
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создает, просматривает и редактиру- 
ет цифровую информацпию файлов в 
формате, удобном для работы 
ППЗУ, т. с. в виде таблиц програм“ 
мировання (рис. 4), обладает воз= 
можностью декомпозиции информаци- 
онного файла с учетом распределения 
ниформацни по корпусам микросхем 
ИПЗУ определенного типа. Для под- 
готовки и редактирования текстовых 
файлов используется текстовый ре- 
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айла и области адресов микросхемы 
(20. Е7)7ТЛ м правильности программи- 
рования и (или) исправности запро- 
и граммированной микросхемы); 
проверка микросхемы на наличие 
запрограммнированных ячеек (вход- 
ной контроль перед программирова- 


Функции ОП при работе с 
проверка содержимого микросхемы 
чтение содержимого микросхемы, 
создание текстового файла, описыва- 


ющего состояние микросхемы в дизъ- 
юнктивной нормальной форме (ДНФ); 


программированне микросхемы в со- 
ответствии с текстовым файлом, опи- 
8 сывающим состояние микросхемы в 
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Рис. 4. Таблица программирования ПЗУ К556РТА4, со- 
ставленная с помощью цифрового редактора 
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сравнение состояния микросхемы с 
файлом текстового описания се ДНФ; 

тестировапие аппаратных средств; 

анализ правильности подготовки 
информации для программирования 
ИЛМ в текстовом файле. 

Входная информация для програм- 
мирования ППЗУ рассматривается 
как массив чисел, отражающих со- 
стояние последовательных яческ. Со- 
стояние ПЛМ задается через описа- 
нне программнруемых функций в 
ДНФ, которое выполняется па спе- 
циальном входном языке и совпадает 
с естественной формой записи. 

Например: 

Е4—=хХ1ЛХАЛ Х8\ХЗЛХ5 


Пеа=хюкхаж 1Х81Хх3ЖХ5 
Данная запись описывает состояние 
четвертого (в порядке возрастания 
номеров контактов микросхемы) вы- 
хода через входы: 1, 4, 8, 3, 5. 

Символы Е и Х зафиксированы в 
программном обеспечении. Последова- 
тельность записей для всех выходов 
микросхемы является входным тек- 
стом для подпрограммы обслуживз- 
ния ПЛМ. 

Осносные функции ПАКП: 


программирование микросхем 
(К155РЕЗ, К54ТДТ1, К556РТИ, 
К556РТ2, К556РТА...К556РТ6, 
К556РТИ...К556РТ18, К500РЕ149, 


К500РТ416. Для программирования 
других типов микросхем необходимо 
дополнить программное обеспечение 
ПАКИ новыми подпрограммамн об- 
служивания ПИПЗУ, каждая из кото- 
рых обслуживает одну микросхему ни 
при однократном вызове заносит од- 
но слово данных по указанному ад- 
ресу; 

контроль электрических уровпей 
микросхем при номинальных нагруз- 
ках в процессе программирования и 
при проверке; 

встроенные средства контроля ис- 
правности аппаратуры, правильпости 
формирования напряжений, функцно- 
нирования ключей адреса н данных. 

Конструктивно ПАКП выполнен в 
блоке «Надел-200» (200Ж450Ж410 мм) 
со встроенным нсточииком БНН-43П. 
Печатные платы (215Ж150 мм) нме- 
ют два разъема ГРИМ-45 (вилка). 
Подключение микросхем осуществля- 
ется через зажимы (нанельки типа 
РС-40, РС-24, РС-16) платы контакт- 
ного устройства. Каждый разъем бло- 
ка соответствует одному типу микро- 
схемы. 


Адрес для запроса технической до- 
кументации по программатору и про- 
граммному обеспечению: 252056, Ки- 
ев-26, КИИ, тел. 441-99-08 
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ИМИТАТОР ПЗУ ДЛЯ ОДНОКРИСТАЛЬНОЙ ЭВМ 


Имитатор ПЗУ (имитатор) заменя- 
ст микросхему К573РФ2 и предна- 
значсн для разработки и отладки 
программного и аппаратного обеспе- 
чения устройств на базе однокрис- 
тальной ЭВМ (ОЭВМ) серии К1816 
[1]. Имитатор работает в составе от- 
ладочного комилекса на базе микро- 
процессора КР58ОИК8ОА с интерфей- 
сом И41 под управлением операцион- 
ной системы МИКРОДОС. 

Небольшой объем памяти про- 
грамм ОЭВМ позволяет с успехом 
использовать имитацию ПЗУ отлажи- 
ваемой программы [2], а наличие 
ОЗУ контрольных точек (ОЗУ КТ) 
[3] дает возможность осуществить 
останов по заданному адресу. Объем 
ОЗУ программ имитатора — 2К байт, 
число контрольных точек останова — 
2048. Основные режимы работы: по- 
нгаговый, с остановом на контроль- 
ных точках, автоматический. 

Принципиальная схема имитатора 
представлена нг рисунке. Разъем Х1 
служит для подключения к системной 
магистрали (интерфейс И41). Эле- 
менты 01, 02.1, 02.2, 03, 05.1, 02.3, 
29.2, 09.1, 06.2 предназначены для 
сопряжения имитатора с интерфей- 
сом. Микросхема КР580МК55 (08) 
необходима для выдачи всех управ- 
ляющих сигналов, а также выдачи и 
приема информации по внутренней 
шинс адреса н данных. Направление 
передачи информации изменяется пу- 
тем  перспрограммирования  микро- 
схемы  КР580ИК55 Микросхемы 
КР541РУ?2 (10...03) используются 
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в качестве ОЗУ программ объемом 
2К байта. Микросхема КР537РУ2 
(1214) —как ОЗУ КТ. Дешифратор 
04 позволяет выбрать только один 
из источников, который может рабо- 
тать на внутреннюю шнну адреса и 
данных. Элементы Р17...019, 216.1 и 
216.2 предназначены для имитации 
работы входных-выходных буферов 
микросхемы К573РФ2. Адрес прини- 
мается через элементы 017 и 018, а 
данные выдаются через шинный фор- 
мирователь 219. Сигналы выбора мик- 
росхемы К573РФ2 анализируются 
элементами 016.1 и 016.2. 

Связь имитатора с устройством 
пользователя осуществляется с по- 
мощью плоского кабеля и вилки ХРЁ, 
которая монтируется в розетку уст- 
ройства пользователя, предназначен- 
ную для установки микросхемы 
К573РФ?. Элементы 015.1, 015.2, 
05.4, 06.8, 016.3 обеспечивают рабо- 
ту в пошаговом режиме. В устройст- 
ве пользователя выход АГЕ и вход 
5$/ОЭВМ должны быть заведены на 
гнезда для подключения штырей ХР2 
и ХР3З. Элементы 06.1, 07.1...07.3 и 
05.2 предназначены для выбора элс- 
ментов ОЗУ и ОЗУ КТ во время 
записи или чтения. 

Обращение к имитатору произво- 
дится по адресам 68Н, 69Н, 6бАН и 
6ВН (регистр управления, порт С, 
порт В и порт А микросхемы 
КР580ИК55 соответственно). Порт В 
подключен к внутренней шиче дан- 
ных, порт А и разряды 4...б порта 
С —к внутренней шине адреса ями- 
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татора. Разряды 0...3 порта С исполь- 
зуются как управляющие сигналы. 
Разряды 2 и 3 порта С управляют 
состоянием дешифратора 24 (выход- 
ные сигналы  дешифратора 4 
ЕОСОЦТ,, ЕКАМ/; ЕВВК/ и 9$ЕК/ 
соответствуют невыбранному состоя- 
нию, состоянию выбора ОЗУ про- 
грамм, ОЗУ КТ и состоянию выбора 
пользователя). Разряд 7 порта С 
микросхемы КР580ИК55 управляет 
режимом чтения или записи в ОЗУ 
программ и ОЗУ КТ. Разряд 0 пор- 
та С формирует сигвал ЗЗТ/ для пе- 
ревода ОЭВМ в пошаговый режим; 
разряд 1 порта С — сигнал КУМ для 
продвижения по программе в поша- 
говом режиме. 

Имитатор дает возможность прове- 
рять и изменять состояние аккумуля- 
тора, регистров первого и второго 
банка, ячеек внутреннего ЗУ и пор- 
тов ОЭВМ, что позволило создать 
программу 139, директивы которой во 
многом подобны извсстной в настоя- 
щее время программе РВОС (симво- 
лический отладчик микропроцессора 
КР58ОМК80А) [4]. 

В пакет программ для работы ими- 
татора помимо программы 139 может 
входить любой кроссассемблер для 
КМ18168ВЕ48, работающий в среде 
МИКРОДОС и формирующий стан- 
дартный объектный модуль и листинг 
программы с таблицей символьных 
меток в конце файла. 

Программа 139 выполняет следую- 
щие функции: 

загрузку стандартного объектного 
модуля или двоичных кодов про- 
граммы пользователя с гибкого маг- 
ннтного диска в ОЗУ программ ими- 
татора; 

загрузку таблицы символьных ме- 
ток; 

запись любого участка ОЗУ про- 
грамм имитатора на гибкий магнит- 
ный диск; 

оперативный просмотр (без. выхо- 
да из программы 139) исходного тек- 


ста или листинга отлаживаемой про- 
граммы, начиная с указанной после- 
довательности символов (например, 
с какой-нибудь метки); 

дизассемблированче двоичных ко- 
дов памяти программ с нспользова- 
пием символьных меток и аргументов 
инструкций ОЭВМ; 

запись информации в память про- 
грамм, вводимую в форме инструк- 
ций ассемблера ОЭВМ и с использо- 
ванием символьных меток; 

работу с массивами памяти про- 
грамм (заполнение заданным байтом, 
понск  последовательности байтов, 
сравнение массивов, пересылку массн- 
вов); 

выдачу содержимого двух банков 
регистров, всех ячеек внутреннего или 
внешнего ОЗУ ОЭВМ нли содержн- 
мого ОЗУ программ; 

чтение и модификацию содержимо- 
го ячеек ОЗУ программ, внутрениего 
и внешнего ОЗУ ОЭВМ; 

чтение и моднфикацию первого и 
второго портов ОЭВМ, а также пор- 
тов 4...7, если подключена микросхе- 
ма расширителя портов; 

чтение в модификацию программно- 
го счетчика, аккумулятора, регистров 
и большинства флажков ОЭВМ; 

установку илн отмену точек оста- 
нова; 

выполнение программы по шагам с 
индикацией счетчика команд, кода 
команды, ее символьного представле- 
ния на ассемблере и индикацией со- 
держимого всех основных регистров 
и флагов ОЭВМ после каждого шага; 

выполнение программы в автома- 
тическом режиме с остановом на кон- 
трольных точках либо с заданным 


числом проходов через контрольные 
ТОЧКИ. 

Имитатор ПЗУ обладает рядом 
особенностей: 


минимальными аппаратными затра- 
тами (при достаточно полном наборе 
функциональных возможностей для 
отладочных средств подобного рода); 


возможностью проводить настройку 
реальных изделий с запаянной БИС 
ОЭВМ (при наличии ланельки для 
установки микросхемы К573РФ?2); 

возможностью отиаживать програм- 
мы, которые требуют объема ПЗУ 
больше 4К байтов, а выбор дополни- 
тельных кристаллов ПЗУ производит- 
ся определенными схемными решения- 
ми, так как именно сигнал выбора 
кристалла микросхемы К573РФ? яв- 
ляется разрешением для работы ими- 
татгора. 

К недостаткам имитатора следует 
отнести ограниченный объем имити- 
руемого ИЗУ, что связано с конкрет- 
ной привязкой к микросхеме К573РФ2 
н возможностью отлаживать только 
те устройства, в которых предусмот- 


рено использование внешнего ПЗУ 
ОЭВМ. 
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УВАЖАЕМАЯ РЕДАКЦИЯ! 


В вашем журнале периодически появляются статьи 
и письма о плачевном состоянии дел в области сервис- 
ного обслуживания вычислительной техники. Тема эта 
уже избита, по я решил вам все же написать, так как, 
на мой взгляд, сервис так же далек от перестройки 
своей деятельности, как и раньше. 

По роду деятельности мне приходится часто общать- 
ся с местным филиалом «ЭВМ-Сервиса». Мы эксплуати- 
руем немецкие ПЭВМ «Роботрон 1715», а сервис обес- 
печивает их техобслуживание и, как сказано в догово- 
ре, ремонт, за что с завидной пунктуальностью взимаст 
с пас деньги. Пока машины работали, обе наши сто- 
роны были довольны друг другом. Но вот у вас в ию- 
ле пышла из строя машина под зав. № 21333 и нача- 
лась неразбериха — наш филиал не может обеспечить 
ремонт, ‘так как нет стендов, а их головная фирма 
предлагает «сначала попробовать самим» (интересно, 
во что превратится плата процессора после этого 'ре- 
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монта методом тыка, и кто нам ес потом заменит?). 
В результате, вот уже два с лишним месяца идут де- 
баты и не видно этому конца. 


Непонятно, как могло получиться, что эти ПЭВМ 
(«Роботрон 1715») с самого начала оказались на сирот- 
ском положении. Сначала их закупили без обеспечения 
(ни программного, ни аппаратного — модемов и проч.). 
С программным обеспечением положение вроде бы на- 
ладилось — его выпускаст Таллинский НУЦ, но теперь 
выясняется, что их и починить невозможно. Как мож- 
но при таком отношении к делу говорить о массовой 
компьютеризации страны? Но это, так сказать, обобще- 
ния. Меня же интересует конкретный вопрос: кто н 
когда, наконец, почниит нашу машину (зав. № 21333)? 


Старший инженер группы систем АСУ 
Ю. Василенко, 


490050, Семипалатинск, ул. М. Горького, 23, ОПТУС, 
группа АСУ. 


УДК 681.32 


В. В. Гревцев 


СРЕДСТВА ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 
МИКРОЭВМ СЕМЕЙСТВА СМ 1800 


Для сопряжения микроЭВМ семейства СМ 1800 с 
наиболее массовыми каналами сзязи (телефонными, те- 
леграфнымн, физическими линиями) были разработаны 
модуль сопряжения с модемом — МСМ СМ 1800.8501; 
телетайпом — МСТ СМ 1800.8504; дисплеем — МСД 
СМ 1800.8503; интерфейсом радиальной последователь- 
ной связи (ИРПС) — МИРПС СМ 1800.7002 (однока- 
нальный) и МИРПС-М СМ 1800.4106 (четырехканаль- 
ный); модемы 600/19200 для работы по физическим лн- 
ниям — устройства преобразования сигналов’ низкого 
уровня (УПС-НУ) и сигналов биимпульсное (УПС-БИ). 

Все перечисленные устройства производятся серийно. 


Технические характеристики модуля сопряжения с модемом 
(МСМ) СМ 1800.8501 


Сопряжение с модемом ........Стык С2 (прямой и 06- 
ратный каналы) 

Сопряжение с ЭВМ ....-.7.--.1.'...И41 (прерывания и по 
«ГОТОВНОСТИ») 

Скорость передачи, Бол 

прямой канал о „ен «50, 100, 200, 600, 1200, 


2400, 4800 
асинхронный режим .”.”. и... 9600 
синхронный режим. „и... . До 19 200 
В обратном канале 
асинхронный режим „еее. До 75 


Способ обмена данными ....-...._* . Дуплексный, 
лексный 
Режим работы „еее „Синхронный, асинхрон- 


полулуп” 


ный 

Число информационных битов в 5ним- 

ОДО поесчей ее: „ООВ ПД Иа 5...8 

Контроль символа „о. о. ПО паритету или отсут- 
ствует 

Уровни напряжения источников пита- 

В т оси +5, #12 

Чнсло блоков влементов ее. .е 1 


Технические характеристики модуля с опряжеэния 
с телетайпом (МСТ) СМ 1800.8504 


Сопряжение с линией связи. .... .ИРПС (40 мА для теле” 
тайпа и 20 мА для дру- 
гих устройств} 
стык С1-ТГ (+20 мА} 

Сопряжение с ЭВМ ...........И9Т {прерывания и по 
«ГОТОВНОСТИ») 

Скорость передачи, Бод „..--е...00 100, 200, 600, 1200, 
4800, 9600 

Способ обмена данными .....-. . Дуплексный, 
лексный 


полудуп- 


Число информационных битов в сим- 

ПО ее о. Боос 

Контроль символа .. „еее о д = По паритету или отсут- 
ствует 

Уровни напряжения источников пита- 

а © о о а По ВО 

Чнсло блоков элементов. „ее. о 


+5, =12 


Технические характеристики модуля сопряжения с ИРПС 
(МИРПС) СМ 1800.7002 


Сопряжение с линией связи. .... „ИРИС (20 мА) 

Число каналов связи. , . еее. | 

Сопряжение с ЭВМ... .. ИТ о (прерывания и по 
«ГОТОВНОСТИ» } 

Скорость передачи, Бол „....... . 50, 100, 200, 600, 1200, 2400, 
4800. 9600, 19 200 

Способ обмена данными ....... .Дуплексный 

Число информационных битов в сим- 

ВОДЕ и о 5...8 

Контроль символа „ее. о. „По паритсту или отсут- 
ствуст 

Уровни напряжения источников пита- 

т А о о в о а д 55, 2 

Число блоков элементов. . „зе 1 


ЛОКАЛЬНЫЕ СЕТИ 


Технические хапактеристики модуля сопряжения с ИРПС 
4-канальный (МИРПС-М) СМ 1500.3106 


Сопряжение с линией связи... .. „ИРПС (20 мА) 

Число каналов связи... .е ое. 

Сопряжение с ЭВМ... ..... . 41 (прерывания ий по 
«готовности» 

Скорость передачи, Бол... .-.... . 50, 100, 200, 600, 1200, 2400, 
4800, 9600 

Способ обмена дланпыми. (..... Дуплексный 

Число информационных битов в снм- 

8 бо ао вх бро аа о. ба. 6 5...8 

Контроль символа „.-..- о. . ПО паритету или отсут- 
ствует 

Уровни напряжения источников пита- 

НУВ де К в са 


-|-5, 12 
Число блоков элементов, у... 1 


Технические характеристики модема 600/19 200 
(УПС-НУ, УПС-БИ) 
Сопряжение с линией связи... . ‹ „Стык С1-ФЛ 
Сопряжение с ЭВМ... ....... о «Стык С2 (при встроенном 
исполнении — генмон- 


тажная связь с МСМ) 


Скорость передачи, Бод......-о. 600...19 200 


Дальность передачи по кабелю типа 


0.5, СИ а м. с а. 30а (зависитащотиско= 


рости) 


Способ подключения к линии связи  «Точка-точка», «много- 
точка» (до 10) 


Способ обмена данными ........Полулуплексный,  дуп- 
лексный 


Вид МОДУляции . еее Сигналы постоянного то- 
ка для УПС-НУ ин би- 
им пульсные сигналы для 
УПС-БИ 

Режим работы „еее. = Синхронный для УПС-БИ 
н  синхронно-асинхрон- 
ный для УПС-НУ 

Уровни напряжения ‘источников нита- 

НИЯ, В о ее с. ТЕ Оля Везросинсто 
нсполнения), 220 В, 59 Гц 
(лля автономного испол- 
нения) 

а... ....[ блок элементов. для 
встраиваемого исполне- 
ния (241 х 246 х 95мм — 
УПС-НУ ин 241х246 х 
х35 мм —УПС-БИ). авто- 
номный блок (323х373 х 
хИ5 мм) 


Модули МСТ и МСД при модернизации были пере- 
работаны заводом-изготовителем в универсальный мо- 
дуль, совмещающий функции МСТ и МСД (выпускает- 
ся под названием МСТ). 


Характерная особенность названных устройств — 
нх «прозрачность» по отношению к передаваемой ин- 
формации и «байтовый» режим передачи. «Прозрач- 
ность» заключается в том, что сами устройства не вно- 
сят никакнх дополнительных данных в передаваемую 
ннформацию, за исключением байтов синхронизации 
прн синхронном режиме работы модуля МСМ. 


Основа схемной реализации устройства сопряжения — 
интегральная схема типа Кр580ИКб1 (или КР5808ВВ51), 
выполняющая функции универсального  синхронно- 
асинхронного прнемопередатчика (УСАПП). 


Режим работы УСАПП программируется. При ини- 
циализации пользователь может задавать: режим пере- 
дачи (синхронный или асинхронный); число бит в сим- 
воле (5...8); коптроль символа (на четность, нечетность 
нли отсутствие контроля); количество сигналов «стоп» 
(1; 1,5; 2); вид байтов синхронизации и их количество 
(1 или 2) в синхронном режиме; изменение скорости 
передачн (1:4) в асинхронном режиме. Остальные па- 
раметры: адреса портов. ввода-вывода, уровень преры- 
вания, скорость передачи (50...19200 Бод) — задаются 
перемычками, | 


т 
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При приеме данных из канала связи устройства сиг- 
нализируют в ЭВМ об ошибках формата, паритета, пе- 
реполнення. - 

Перечисленные устройства позволяют подключать к 
СМ 1800 периферийное оборудование и ЭВМ различ- 
ных типов, имеющие выход на стандартные интерфсй- 
сы: ИРПС, Стык С2, Стык С1-ТГ, Стык С1-ФЛ. На 
основе названных средств разработаны и успешно экс- 
плуатируются различные территорнально рассредото- 
ченные комплексы ЭВМ. 

Общий недостаток этих устройств заключается в 
том, что все они сильно загружают центральный про- 
цессор (микроЭВМ), так как ие имеют возможности 
самостоятельно выполнять протоколы передачи инфор- 
мации и обращаться непосредственно к памяти ЭВМ 
(отсутствует режим. прямого доступа к памяти — 
ПП). 

Поэтому на следующем этапе разработки средств пе- 
редачи данных были созданы три устройства с собст- 
венным — обрабатывающим узлом на базе БИС 
КР580ИК80А и схем ПДП: модуль сопряжения с ин- 
терфейсом линейной последовательной связи (МИЛПС) 
СМ 1800.4506; модуль сетевой МС СМ 1800.8519; про- 
граммируемый канальный адаптер ПКА СМ 1800.8527. 

Модуль сопряжения с интерфейсом линейной после- 
довательной связи (МИЛПС) СМ 1800.4506 предназ- 
начен для создания локальпых сетей ЭВМ, используе- 
мых в системах управления технологическими процес- 
сами. С помощью этих модулей к одному общему ка- 
налу связи (коаксиальный кабель) можно подключить 
до 63 станций, построенных на основе СМ 1800. Мо- 
дуль состоит из двух блоков элементов тина Е? и 
устанавливается в каркас СМ 1800 на любое «двойное» 
место, обеспечивающее работу в режиме ПДИ. 


Технические характеристики модуля сопряжения 
я с интерфейсом (МИЛПС) СМ 1800.4506 


Сопряжение с линкей связи. .... „Интерфейс ИЛПС 
НМ МЦК по ВТ 82—35 
Сопряжение с ЭВМ. с... + + + = 141 (режим прямого до- 
ступа к памяти) 
Скорость передачи, Бод ...-... - „500 000 
Слособ подключения к линии связи «Многоточка» (до 63 уст- 
ройств) 
.. Коаксиальный 
тнна РК-Р 
. - Полудуплексный 
. . Синхронный 
..НМ МПК по ВТ 82—85 


И ИНН И СВЯЗИ В еее кабель 
Способ обмена данпыми ...... 
НЫ 5 бро о же в ос 
Сетевой протокол. - с. 


(ИЛЛС-2) 
Уровни напряжения источников пита- 
ПО Вр о и о ооо обра 5, +12 
Число блоков элемснтов . зовьехеое 2 


В составе сети могут быть три типа станций — дис- 
пстчер, активная и пассивная (тип станции задается 
перемычками на модуле и внутренней программой, за- 
шитой в ППЗУ). 

Диспетчер составляст таблицу конфигурации се- 
ти; по заданному алгоритму опрашивает все станции 
сети; выявляет неисправные станции и исключает них 
из таблицы конфигурации; передает (по запросу) уп- 
равление передачей данных активной станции; следит 
за состоянием обмена данными в сети; выводит на кон- 
соль ЭВМ (по запросу оператора) текущее состояние 
сети. 

Активная станция, получив разрешение от 
диспетчера, обменивается данными с любыми станция- 
ми сети в течение инторвала времени, определяемого 
приоритетом станции. По истечении заданного интер- 
вала станция обязана сообщить диспетчеру об оконча- 
нин сеанса связи. 

Пассивная станция можст только принимать 
и передавать сообщення по запросу без права управ- 
ления. Любая из станций после трехкратного непра- 
вильного ответа (или при отсутствии ответа в задан- 
ный ‘интервал времени) счигается неисправной и исклю- 
частся из цикла опроса до следующей инициализации 
(начинается с системного сигнала «Сброс»). 
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В сети можно передавать сообщения 
станциям. Общий адрес для этого — 63. 

Обмен данными в сети проводится кадрами фикси- 
рованной длины в 34 бит, из которых: 1 бит — старт; 
3 бит функциональный код, определяющий вид пере- 
даваемой информации; 6 бит — адрес станции, к кото- 
рой передается информация; 16 бит — данные; 8 бит — 
контрольное поле, образованное по закону циклическо- 
го кодирования с производящим полиномом Х8--Х?-- 
-+НХ-1. 

На каждое сообщение (кадр) от принимающей стан- 
ции должен быть получен ответ (также кадр), под- 
тверждающий прием, в котором одновременно персда- 
ется состояние станции или данные, 

Активные станции в зависимости от их прноритета, 
устанавливаемого пользователем, могут за один сеанс 
связи передавать 4, 16 или 64 сообщения. 

Таким образом, с помощью модулей МИЛПС можно 
строить сети ЭВМ, гибко приспосабливаемые к конк- 
ретным задачам производства. 

Модуль МС СМ 1800.8519 предназначен для пол- 
ключения СМ 1800 к сетям ЭВМ, работающим в ре- 
жиме коммутации пакстов, в соответствин с рекомен- 
дациями МККТТ серии Х25 (в дальнейшем сеть Х25). 


сразу всем 


Технические характеристики модуля МС СМ 1800.8519 


Сопряжение с модемом „........Стык С2 
Сопряжение с ЭВМ „а И (режим прямого до- 
ступа к памяти) 

О 

„ Дуплексный 
„Синхронный 

- Рекомендации  МККТТ 
серии Х25, 1-й и 2-й уров- 
ни 

Уровни напряжения источников пита- 

НИЯ В ое: - И Зы с С а 
Число блоков элементов . ее 


Скорость передачи, Бол .. 
Способ обмена ланными .. 
Режим работы т... . ве 
(ООО Оо оо обоев ае 


5, = 12 
3 


Наиболее известная из сетей Х25 — Академссть, ба- 
знрующаяся на средствах СМ ЭВМ и ЕС ЭВМ. При 
этом, как правило, терминальные станции и узлы ком- 
мутации пакстов реализуются на моделях СМ ЭВМ с 
интерфейсом «Общая шнна» (СМ 3 СМ4, СМ 1420, 
СМ 1300, «Электроника 100/25»), а рабочие системы 
сети — на ЕС ЭВМ. 


Из серийно выпускаемых микроЭВМ только «Искра 
226» и СМ 1300 имеют адаптер для сети Х25, поэтому 
была поставлена задача: подключить СМ 1800 к ссти 
Х25 (для создания на ее базе терминальной станции 
сетн). В настоящее время такая станция существует — 
«Универсальный программируемый абонентский пункт 
(УПАП)». УПАП реализуется методом проектной ком- 
поновки по спецификации заказчика из средств СМ 
1800, ЕС-7920—11 и синхронных модемов для передач 
со скоростью 600...9600 Бод. 


Минимальная конфигурация УПАП содержит в себе 
базовую модель СМ 1800, расшнренную модулями МС 
ин МСМ, абонентскую систему ЕС-7920—11 и модем 
тнпа 2400 КН. 


Пользователь УПАП имеет доступ к ресурсам сети 
Х25 со штатных устройств отображения ЕС 7927, вхо- 
дящих в систему ЕС-7920—11. 


Все процедуры, связанные с различием в организа- 
цин взаимодействия ЕС-7920—11] с системой телеобра- 
ботки ЕС ЭВМ и сетью Х25, выполняются программ- 
но-аппаратными средствами СМ 1800. При этом мо- 
дуль МС реализуст 1-й и 2-й уровни сети Х75. 


Программируемый канальный адаптер  (ПКА) 
СМ 1800.8527 предназначен для подключения стандарт- 


ных каналов тслемсханики к СМ 1800. Через один 
адаптер подключаются четыре основных и четыре ре- 
зервкых дуплексных  телемеханических канала, пой 


этом. по команде от СМ 1800 каждый 
переключить: на резервный, 


канал можно 


Технические характеристики программируемого канального 
алаптера (ПКА) СМ 15800.8527 


Сопряжение с аппаратурой телемеха- 
НИКИ от о а. *ь о > - ДВуПОПЕрные сигналы 
ЕЕ 
Сопряжение с ЭВМ ........, = „1 (в режиме прямого 
лоступа к памяти) 
Режим работы „.ъ-ъ-ьнн а о в + Синхронный, асинхрон- 
ный 
Скорость передачи, Бол .......-.-До 1200— в синхронном 
режнме, до 9600— в асин- 
хронном режиме 
4 


Число каналов связм. . нае 

Переключение на резервный канал те- 

лемеханики еее о о # * = Каждый из четырех 

Способ обмена данными .....-. .Дупасксный, — цолулуп- 
лексный 


Формат символа, бит. еее“ «0..8 
Протол передачи „...-.. о. + + >В соответствии с приме- 
нясмой аппаратурой те- 


лемеханики 
Уровни напряжения источинков пнта- 
а а: . 5,-Е 12 
Число блоков элементов. (....-. 2 


Скорость передачи (50...9600 Бод) и режим работы 
(синхронный или асинхронный) задаются отдельно в 
каждом канале программно. 

В синхронном режиме адаптер синхронизует прини- 
маемые сигналы методом коррекции фазы с допусти- 
мым отклонением входной частоты порядка 0,1 %. 

Входные усилители адаптера имеют высокоомный 
дифференциальный вход. Это позволяет подключить 
адаптер параллельно к входам приемников телемеханн- 
ки, не нарушая режима работы аппаратуры телемеха- 
ники. Таким образом, возможна одновременная работа 
вычислительного комплекса и телемеханики па первых 
этапах внедрения систем управления, использующих 
данные средства. Протоколы передачи данных для 
конкретного типа телемеханики размещаются в ПИЗУ 
адаптера (2К байт). Обмен информацией с СМ 1800 
осуществляется через ОЗУ (1К байт) в режиме взаим- 
ного прямого доступа к памяти. 

Перечисленные средства позволяют создавать на ба- 
зе микроЭВМ СМ 1800 или СМ 1810 разнообразные 
территориально-рассредоточенные системы управления 
как однородные (т. е. только на СМ 1800), так ин раз- 
нородные с использованием номенклатуры устройств 
СМ ЭВМ, ЕС ЭВМ и других систем, применяющих 
стандартные интерфейсы сопряжения с каналами связи. 
Основные возникающие при этом проблемы связаны с 
взаимодействием программных средств. 

Телефон для справок: 455-50-81, Москва 


Статья поступила 31 марта 1987 г. 
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ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ МИКРО- 
И МИНИ-ЭВМ 


Средства построения напболее массовых локальных 
вычислительных сетей (ЛВС) ва базе мини- н микро- 
ЭВМ должны объединять с помощью физических ли- 
ний связи ЭВМ разного типа, терминалы и другое вы- 
числительное оборудование в пределах здания или тер- 
ритории предприятия. Это важно для создання САПР 
различного рода, ГПС, робототехнических комплексов, 
систем массового обслуживания, административных 
систем. 

В мнровой практике получают распространение раз- 
нообразные ЛВС с пропускной способностью от 125К 
Бод до 10М Бод и более. 

В Институте электронных ° управляющих.‘ машин 
(ИНЭУМ, г, Москва) и СКБ. ТАСУ (г. Нальчик) ‘раз- 


Рис. 1. Структурная схема станции СЛК-СМ 


работана станция СЛК-СМ (рис. 1) для построения 
ЛВС кольцевого типа из микро- и миви-ЭВМ. 


Основные технические параметры ЛВС СЛК-СМ: 


Скорость передачи в кольцевом канале, К бит/с .... 500 
Дальность передачи по одному сегменту кольца в за- 
висимости от типа кабеля, км ...... се 2 


Максимальное число абонентов в сети, „съ ьььье 125 


Конструктивных исполпений два: автономное с 
внутрениим стабнлизированным источником  патания 
(290Ж240Ж58 мм, масса 2,4 кг), питается от ставдаот- 
ной сети 220 В, 50 Га и встранваемое на плате 
типа Е? унифицированных конструктивов СМ ЭВМ. 

Станции сопрягаются с абонентами сетн с помощью 
асинхронных коммуникационных интерфейсов (Стык С2 
нли ИРПС), выход на которые имеют практически все 
современные мини- и микроЭВМ уже в базовых кон- 
фигурациях. Обычно в ЭВМ эти интерфейсы использу- 
ются для удаленного подсоединения терминалов или 
выхода через модем на каналы связи при включении в 
распределенную вычислительную сеть или систему те- 
леобработки. Станция СЛК-СМ построена на основе 
микроЭВМ и имест достаточно развитое внутреннее 
сетевое программное обеспечение (ПО). Оно позволяет 
объединять в вычислительную сеть оборудование раз- 
ного интеллектуального уровня: ЭВМ, интерактивные 
терминалы с оператором, устройства ввода-вывода. 

Терминалы и устройства ввода-вывода в сети СЛК* 
СМ приобретают статус сетевых устройств, т. е. стан- 
ция СЛК-СМ выполняет функдии и терминального сер- 
вера, ато обычно резлизуется с помощью спецнального 
устройства на основе ЭВМ. Это свойство очень важно 
для массовых сетей микроЭВМ, так как обеспечивает 
наименьшие затраты па создание общих сетевых ре- 
сурсов. Топология сети СЛК-СМ кольцевая. Информа 
нионный пакет на пути к адресату проходит последо- 
вательно по линиям связи, соединяющим станции, под- 
вергаясь ретрансляции в травзитных станциях. В ка- 
честве физических линий связи (сегментов кольцевого 
канала) можно использовать витые пары, ВОЛС или 
коаксиальный кабель. Дальность передачи может быть 
увеличена при использовании в качестве ретранслятора 
дополнительной транзитной станции. Общая протяжен- 
ность сети СЛК-СМ при болыном количестве абонеп- 
тов — несколько десятков километров (для территории 
крупных предприятий). 

Отказы каналов связи — существенный педоста- 
ток кольцевых ЛВС, так как отказ одного сегмента 
ЛС илн одной станции приводит к ‘отказу всей сети. 
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Поэтому при создании СЛК-СМ особое внимание было 
уделено повышению помехозащищенности передачи, на- 
дежности кольцевого канала, живучести всей сети в 
целом. 

С этой целью введены резервпые сегменты кольце- 
вого канала, имеющие свой набор присмопередающих 
схем. Резервный канал находится в горячем резерве, 
т. е. по нему информация передается так же, как и по 
основному каналу. Принимающий декодер переключа- 
ется с основиого канала на резервный автоматически 
не только при обрыве линии связи или полном выхо- 
де из строя присмопередающих схем, но и при ухуд- 
шенин качества сигнала в канале связи (неисправная 
станция отключается от вычислительной сети авто- 
матически); 

— введено манчестерское кодирование информацни 
на основе специальной СБИС манчестерского кодека; 

— выполнена ретрансляция пакетов на транзитных 
станциях с помощью манчестерского кодека. 

Гальваническая развязка введена с обоих концов 
ЛИНИИ СВЯЗИ. 

Повышение живучести СЛК-СМ за счет введения 
автоматического переключения на резервный канал, 
а также повышение помехозащищенности передачи 
дают возможность использования СЛК-СМ в ГИС 
базе СЧПУ и робототехнических системах. Действи- 
тельно, отказ одного сегмента в ЛВС с одиночным ка- 
налом может потребовать времени восстановления по- 
рядка 0,5 ч и привести к простою 50...100 единиц ав- 
томатизированного оборудования — по существу целого 
производственного участка. Время восстановления при 
автоматическом переключении на резервный канал — 
] с. Это свойство СЛК-СМ может дать значительный 
экономический эффект. 

Поскольку в состав сети могут входить устройства 
разного интеллектуального уровня (ЭВМ, интерактив- 
ные терминалы, устройства ввода-вывода), станция 
имест три режима работы: интерактивный, мульти- 
плексный и базовый. 

Интерактивный режим станции используется для со- 
пряжения с сетевым видеотерминалом пользователя се- 
тн. В этом режиме пользователю предоставляется на- 
бор из 13 сетевых команд, который позволяет вхо- 
дить в сеть, устанавливая свой сетевой адрес, и вы- 
ходить из сети; устанавливать соединения с абонента- 
ми сети для выполнения обмена в символьном и по- 
строчном режимах; программировать режимы работы 
собственной станции и, в частности, режнмы обмена с 
видеотерминалом; программировать режимы удаленной 
станции; анализировать состояние сети, вызывать спис- 
ки абонентов сети, установленных соединений и так 
далее, а также анализировать состояния станции. На- 
пример, имеется возмсжность чтения областей памяти 
микропроцессорной системы, а также запись в желае- 
мые области памяти. 

Диагностические функции выполняются с помощью 
специальных инструкций, а также автоматически в ре- 
жиме функционирования сети. 

В сетевом режиме при отсутствни передач по коль- 
цу станции посылают тестовые пакеты. В случае на- 
рушения канала выдается сообщение с адресом стан- 
цин, перед которой произошло нарушение канала. Этот 
тест показываст как обрыв линии, так и неисправности 
станции. 

В автономном режиме после отключения стачцин от 
кольцевого канала неисправцости станцин можно ло- 
кализовать с помощью программ, проверяющих ОЗУ, 
содержимое ППЗУ, схемы коммуникацнонного интер- 
фейса С2 и ИРПС, схемы сопряжения с кольцевым 
каналом. 

Мультиплексный режим работы станция поедназнача- 
ется для сопряжения с ЭВМ. Основное отличие со- 
стонт в том, что станция в этом режиме может обрз- 
зовывать до 64 портов и соответствующее количество 
виртуальных каналов для одновременной работы ЭВМ 


с 63 абонентами (один канал служебный). Набор ко- 
манд, предоставляемый в мультиплексном режиме для 
ЭВМ, в основном тот же. 

Базовый режим используется для работы с устройст- 
вами ввода-вывода, не имеющими возможности выпол- 
инть самостоятельно процедуры установления режимов 
работы станции, вхождения в сеть ‘и др. Работа этого 
режима обеспечивается специальными командами ди- 
станционного программирования, с помощью которых 
оператор с сетевого терминала может задать режим 
работы удаленной станции, через которую подключено 
устройство ввода-вывода. 

Архитектурные особенности ссти СЛК-СМ, нацелен- 
ные на создание неоднородной сети ЭВМ, терминалов, 
устройств ввода-вывода, что осповано, конечно, прежде 
всего на экономических соображениях, наложили спе- 
цифический отпечаток на систему сетевых протоколов, 
выполняемых станцией СЛК-СМ. Тем пе менее, в си- 
стеме протоколов СЛК-СМ могут быть очерчены все 
уровни, необходимые для самостоятельного сетевого 
взаимодействия. Действительно, пользуясь набором 
команд станцин, которые определяют сетевой интер- 
фейс с абонентом, можно выполнить сетевое взанмодей- 
ствие терминалов типа элсктронной почты без привле- 
чения дополнительных программных средств. 

При специализированном использовании СЛК-СМ в 
рамках автоматизированной системы управляющие 
программы для ЭВМ, входящих в сеть, могут включать 
в себя команды СЛК-СМ, обеспечивая таким образом 
взаимодействие различных ЭВМ друг с другом, а так- 
же с терминалами и другим вычислительным оборудо- 
ванием. 

Однако в универсальных применениях СЛК-СМ для 
ЭВМ необходимо специальное ПО, которое, базируясь 
на внутреннем ПО станции, должно предоставлять 
стандартный сетевой сервис. Сеть СЛК-СМ программно 
совместима с получившими распространение в СССР 
локальными сстями ИЗОТ-РИНГ (производство НРБ) 
и ЭСТАФЕТА (разработка ГПКИ АСУ, г. Иваново}, 
поэтому может использовать разработанные для этих 
сетей ПО-паксты ЛОКАЛ и ЭСТАФЕТА. Разрабаты- 
ваемый пакет программ КОЛОС обеспечит развитый 
сетевой сервис в сети СЛК-СМ для машин СМ ЭВМ. 

Основу структурной схемы (рис. 2) станции СЛК-СМ 
составляет контроллер, выполненный на микропроцес- 
соре ЦА-8800, памяти программ (8К байт) и ОЗУ 
(2К байта). Мникропроцессорная система  предназ- 


начена для отработки протоколов сетевого взаимоден- 
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Рис. 2. Функциональная схема, контроллера станции 
-СМ 
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ствия абонентов, управления режимами работы стан- 
ции, а также выполнения тестовых программ в сетевом 
ни автономном режнмах. В состав станции входят так- 
же схемы ‘основных и резервных приемников и пере- 
датчиков, нмеющих гальваническую развязку с линия- 
ми связи, схема персключения каналов, схема манчес- 
терского кодека, логика приема, логика передачн, ад- 
ресный дешифратор, схема прямого доступа в память, 
схема интерфейса с абонентом. 


Прием-передача информации ведется одиовременно 
по двум каналам. Выходы приемников подсоединены к 
схеме переключення каналов (подключает к входу ман- 
честерского кодека выход основного или резервного 
приемников). Прн включении питания станции схема 
переключения каналов выбирает основной канал. Если 
сигнал в канале исчезист или мсказится, то схема пе- 
реключит манчестерский кодек на ‘работу по резерв- 
ному каналу. Признак ненсправного состояния кана- 
ла — отсутствие приема достоверной информации от 
манчестерского кодека. Схема манчестерского кодека 
преобразует. передаваемую в сеть последовательную 
информацию из нормализованного кода в биполярный 
двухуровневый фазоманипулированный код с формиро- 
ванием синхронмпульса и бита четности и выполняет 
обратное преобразование принятой из сети информацин 
с распознаванием синхроимпульса, проверкой правиль- 
ности формы сигнала и контролем четности. В случае 
успешного прнема символа кодек выставляет сигнал 
подтверждения приема достоверной информации. 


Блок логики прнема преобразует получаемую от ко- 
дека информацию из последовательного кода в парал- 
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лельный, опознаст признаки начала и конпа пакста с 
выдачей микропроцессору соответствующих управляю- 
щих сигналов, а также синхронизирует работу схемы 
прямого доступа в память. Последняя формнрует ад- 
рес ПДИ, управляет захватом микропроцессорной шн- 
ны и выставляет адрес и информацию на шину. 

Информация передается в сеть в двух режимах — 
ретрансляции принимаемой информации в собственной 
передачи. В первом режиме блок логикн передачи син- 
хронизируег работу кодирующего и декодирующего 
блоков маичестерского кодека. Во втором — преобразу- 
ст информацию из параллельного кода в последовза- 
тельный н согласует работу микропроцессорной систе- 
мы с манчестерским кодеком. 

Адресный дешифратор формирует системные сигналы 
управления блоками станции в соответствии с про- 
граммой ее работы. 

Схема интерфейса с абопентом реализует информа- 
ционный обмен с подключенным к станции абонентом 
н включает в ссбя БИС программируемого асинхрон- 
ого последовательного интерфейса и приемопередат- 
чикн по стыкам С2 и ИРПС. 

Учитывая большую потребность в массовых средст- 
вах ЛВС, прелполагается разработать комплект средств 
на базе ВОЛС, контроллеры СЛК-СМ на системные 
интерфейсы И41, ОШ, МПИ для повышения пропуск- 
ной способности портов в режиме работы с ЭВМ, 
повысить скорость обмена по кольцевому каналу до 
1...1,5М Бод. 


Телефон для справок: 133-22-20, Москва 
Статья поступила 31 марта 1987 г. 


ЛОКАЛЬНАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ СЕТЬ УЧЕБНОЙ 


ЛАБОРАТОРИИ 


В разработанной сети применяют- 
ся только стандартные устройства, 
выпускаемые серийно для микроЭВМ 
«Элсктроника 60». Сеть включаст два 
уровня. На верхнем уровне — веду- 
щая микроЭВМ «Электроника 60М» 
в комплекте с дисплеем, печатающим 
устройством, накопителем на гибких 
магнитных дисках, перфоленточными 
устройствами ввода-вывода, накопн- 
телем на магнитной ленте. На ниж- 
нем — восемь ведомых микроЭВМ 
«Электроника 60М». Каждая из них 
способна обслуживать до шести поль- 
зователей и не имеет чикакого перн- 
ферийного оборудования, кроме тер- 
мниналов. Для повышения надежности 
в работе при отсутствни связи микро- 
ЭВМ нижнего уровня могут комплек- 
товаться перепрограммнруемым запо- 
минающим устройством, хранящим 
различные фрагменты программ, обес- 
печивающне автономную работу (см. 
рисунок). Помимо стандартной перн- 
ферни ведущая ЭВМ может быть до- 
полнена «электронным диском» [1,2]. 

Сеть имест радиальную структуру. 
Скорость передачи данных при меж- 
машинном обмене составляет 2400... 
38 400 бит/с. При скорости 2400 бит/с 
максимальное удалснне  составляст 
500 м. Для связи микроЭВМ исполь- 
зустся режим коммутании пакетов 
[3]. Обмен осуществляется” с по- 


мощью последовательного кода через 
интерфейсы И12. 

Ниже приводятся основные харак- 
теристики сетн. 


Тип ЭВМ. .-...... «Электроника 


в0М» 
Число веломых ЭВМ .. до 8 
Число терминалов в ве- 
ПО: В обор до 6 
Максимальное число 
терминалов в сети... 49 
Максимальная скорость 
передачи дайных, бит/с 38 4000 


Интерфейс межмашин- 
ПОЗ оо о с 
Максимальная улален- 
ность узлов сети, м... 500 
Программное обеспече- 

НИЕ „ооо ное «Программа телс- 
загрузки, мульти- 
терминальная ин- 
терпретирующая 
система, система 
программирован- 
ного обучения 

Максимальное время те- 

лезагрузки при скорости 

обмена 19200 бит/с, с.. 26 


«Стык С» 


Структура программного обеспечс- 
ния локальной вычислительной сети 
представлена в таблице. 

Программы на ведущей ЭВМ вы- 
полняются под управлением операци- 
онной системы РАФОС с разделсии- 
ем функций. 

Программное обеспечение ведомых 
ЭВМ‘ допускает автономную работу, 


> «<> >> 
ГИД Ш Ш = и 


$49 НИЛ 


Ведущея ВМ 
„злектроникабон 


УПИ 


Структура локальной вычислительной 
сели: 
Д — лисплей тила «Электроника 


15И3Э-00-013»; 
нитные — 8-дюймовые 
НГМД — устройство управления н 
накопнтель на ГМД «Электроника 
ГМД 7012»; НМЛ — вакопитель на 
магнитной ленте типа СМ 5300.01; 
УУ НМЛ — устройство управления 
ИМЛ 15ВВМЛ 00.001: ЭД — элект- 
ронный диск; УПИ — устройство. по- 
следовательной печати типа «ВОВО- 
ТКОМ-1156» 


ГМД — гибкие  маг- 
диски; уу 
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Структура программного обеспечения сети 


Выполняемая 


Программа на веду- 


Программа ка ведо- 


функция щей ЭВМ мой ЭВМ 
Телезагрузка Программа пере- | Начальный загруз- 
программ дачи файлов ТХ |чик центрального 
процессора 
Централизо- Программа сете- | Мультитерми- 


ванный доступ | вого 
к ресурсам ве- | ния ЗЕТ 
дущей ЭВМ 


обслужива- | нальная 


интер- 
претирующая си- 
стема 


Программиро- 


ванное обуче-| дачи файлов ТС 


ние 


Программа пере-| Автоматизирован- 


ная система про- 
граммированного 
обучения 


т. е. без привлечения ресурсов и во3- 
можностей операционной системы. 
В сети можно использовать некото- 
рые программы, разработанные ра- 
нее без учета требований работы в 
составе локальпой сетн, например ав- 
томатизированную систему програм- 
мированного обучения [4], которая 
загружается в ведомую ЭВМ и далее 
функционирует автономно. 
Работа ведомой ЭВМ начинается 
с подачи команды 177 5001, где 
177 500 — адрес регистра состояния 
интерфейса межмашинного обмена; 
1. — активатор обращения к микро- 
программе начальной загрузки цент- 
рального процессора М2 микроЭВМ 
«Электроника 60М». 
Телезагрузка программного обеспе- 
чения в всдомую ЭВМ осуществляет- 
ся в соответствии с соглашениями, 
принятыми в перфоленточной опера- 
цнонной системе, в два этапа: 
под управлением начального за- 
грузчика—микропрограммы централь- 
ного процессора (с линии связи прн- 
нимается абсолютный загрузчик в 
формате начальной загрузки); 
под управлением абсолютного за- 
грузчика (с линии связи принимается 
программа в формате абсолютной за- 
грузки ГОА). 
а ведущей ЭВМ за процесс теле- 
загрузки отвечает программа переда- 
чи файлов Т2, выполненная по всем 
требованиям, предъявляемым опера- 
ционной системой к системным про- 
граммам общего назначения. 
Программа предназначена для пе- 
редачи с ведущей ЭВМ в ведомую 
файлоз следующих типов: 
ЕЛА — файлы программ в формате 
абсолютной загрузки; формат 
файла не преобразуется, а 
при передаче в начало файла 
добавляется абсолютный за- 
грузчик в формате начальной 
загрузки; 

ЗАМ — файлы программ в формате 
отображения памяти; файл 
преобразуется в формат абсо- 


лютной загрузки и передает- 
ся с добавлением абсолютно- 
го загрузчика; 

текстовые файлы (передаются 663 
преобразования). 

Применяя различные ключи, мож- 
но передать программные средства 
на любую ведомую ЭВМ с необходи- 
мым преобразованием. Передаваемые 
средства должны обеспечивать авто- 
номную работу или работу с обраще- 
ниями только к ОЗУ-резидентной 
части монитора РАФОС (резидент- 
ный монитор должен быть передан 
на ведомую ЭВМ вместе с програм- 
мой); учитывать конфигурацию ЭВМ 
и набор ее периферийных устройств; 
головной модуль должен обеспечи- 
вать прием остальных с линии связн. 

Все пользователи локальной вычис- 
лительной сети могут эмулировать 
практически все ресурсы ведущей 
ЭВМ, работая в АМИС-85 [5] при 
программнрованни на Бейсике. Им 
предоставляются следующие возмож- 
ности: 

сохранение программ на любом 
внешнем устройстве ведущей ЭВМ; 

доступ к ранее составленным про- 
граммам или общим библиотекам; 

сохранение результатов работы про- 
грамм на периферийных устройствах 
ведущей ЭВМ; 

ввод ранее сохраненных результа- 
тов для последующей обработки; 

обмен программами между пользо- 
вателями, работающими на разных 
ведомых ЭВМ. 

Сетевое обслуживание в АМИС-85 
обеспечивастся расширенными форма- 
тами операторов ОШО, ЗАУЕ, АР- 
РЕМР, РВГМТ, ПМРОТ, позволяющи- 
мн указать при операциях ввода-вы- 
вода символическое имя устройства 
ведущей ЭВМ в формате интерпрета- 
тора командной строкн РАФОС. 

Процесс эмуляции ресурсов веду- 
щей ЭВМ обеспечивает многоканаль- 
ная программа сстевого. обслужива- 
ния ЕТ. Ее работа. определяется ‘за- 
просами, поступающими от ведомых 


46 <«Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 


ЭВМ. Формат передаваемых данных 
соответствует первому, второму ин 
третьему уровням протокола Х.25 
в соответствии с рекомендациями 
МККЛТ [6]. 

На любом из внешних носителей 
прямого или последовательного досту- 
па ведущей ЭВМ хранится разделяе- 
мая библиотека стандартных про- 
грамм и подпрограмм. Включение но- 
вого модуля в библиотску происхо- 
дит в два этапа: 

написание, автономная отладка на 
ведомой ЭВМ новой программы, по- 
следующее оформление по правилам 
библиотеки и пересылка на ведущую 
ЭВМ; 

запуск специальной сервисной про- 
граммы, предназначениой для фор- 
мирования программы-меню, автома- 
тически стартующей при передаче ее 
на ведомую ЭВМ. 

Программа-меню выводит на экран 
днсплея перечень имеющихся библио- 
течных модулей. После выбора необ- 
ходимого модуля программа вызыва- 
ет на экран последовательность опе- 
раций по загрузке модуля из библио- 
теки, которые пользователь должен 
просто повторить. Все библиотечные 
модули, кроме подпрограмм, являют- 
ся автоматически стартуемыми. В биб- 
лиотеке помимо программ игрового 
характера и общеупотребительных 
программ содержатся модули реше- 
ния уравнений и систем, численного 
интегрирования, построения графиков, 
оптимизации. 


Адрес для справок: 394026, г. Во- 
ронеж, Московский проспект, 14, Во- 


ронежский политехнический институг, 
Тел.: 13-86-09 
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УДК 621.3.049.77.002 
С. Г. Кузнецов, В. М. Ромашко 


МЕЖМАШИННАЯ СВЯЗЬ В ДВУХУРОВНЕВОЙ 
СИММЕТРИЧНОЙ СИСТЕМЕ ЭВМ 


Системы автоматизацин научных 
исследований с использованием ЭВМ 
предусматривают, как правило, два 
уровня ЭВМ различной мощности 
[1—3]. В таких системах сбор и экс- 
пресс-анализ информации осуществля- 
ются на нижнем уровне (микроЭВМ), 
а более глубокая и сложная обработ- 
ка проводится на верхнем уровие 
(мини-ЭВМ). 

Один из вариантов создания мно- 
гомашинного комплекса представля- 
ст собой центральную мини-ЭВМ 
(ЦЭВМ) СМ-4 на верхнем уровне и 
несколько периферийных персональ- 
ных ЭВМ типа ДВК на нижнем. 
В настоящее время существуют два 
основных паправления применения 
микроЭВМ в подобных двухуровне- 
вых системах: 1) в качестве интел- 
лектуальных терминалов, подключен- 
ных к более производительным ЭВМ 
[4]. Состав собственной периферии 
микроЭВМ в этом случае, как прави- 
ло, сильно ограничен — это терминал 
и устройство связи с объектом; 2) в 


составе локальных рабочих мсст 
(ПРМ) экспериментатора (симмет- 
ричное взаимодействие) [5], набор 


периферийных устройств в которых 


зависит от требований эксперимен- 
та [1]. 
Если в состав ЛРМ включены 


ДВК, то базовыми устройствами ЛРМ 
должны быть накопитель па гибких 
магнитных дисках (ГМД), пультовый 
терминал, принтер и устройство свя- 
зн с объектом. Эти техинческие сред- 
ства совместно с ОС ДВК представ- 
ляют собой минимальную упиверсаль- 
ную систему для создания автоном- 
ного ПРМ экспериментатора в двух- 
уровневой системе ЭВМ. 

Для центральной ЭВМ обычно ис- 
пользуется операционная система ОС 
РВ (Ю$Х-11М), имеющая развитые 
средства мультипрограммирования и 
многопользовательской защиты. На 
микроЭВМ в составе ЛРМ экспери- 
ментатора возлагастся выполнение 
следующих функций: 

подготовка, отладка и выполнение 
программ; 

ведение общего банка данных при 
псеобходимости передачи данных на 
центральную ЭВМ; 

защита пользователей ЛРМ от вза- 
имного влияния во время работы. 

Для построения системы выбирался 
режим подчинения (главная ЭВМ — 
сателлит), обусловленный ограничс- 
ниями на состав ипсриферийных уст- 
ройств микроЭВМ (только пультовый 
терминал) [4, 6, 7]. Такая коифигу- 
рация не позволяет считать ЛРМ ав- 
тономным, так как подготовка исход- 
ных данных, компиляция, отладка 
программ. и их загрузка выполняются 


с помощью ЦЭВМ (необходимость 
повторной загрузки программ из 
ЦЭВМ в случае сбоя работы микро- 
ЭВМ). Возможен также вариант за- 
грузки в микроЭВМ ОС В$Х-11М/$ 
[7], но и в этом случае сохраняется 
подчинение «главная — сателлит». 

Более полно указанным выше тре- 
бованиям удовлетворяет организация 
межмашинной связи (ММС), сохра- 
няющая функционирование ОС ДВК 
па микроЭВМ и ОС РВ на ЦЭВМ. 
В данном случае достигается полная 
автономность ПРМ. Только при нс- 
обходимостн использования ресурсов 
мини-ЭВМ экспериментатор перево- 
дит свой комплекс в режим удален- 
ного терминала ЦЭВМ. По заверше- 
нни передачи данных осуществляется 
выход из режима удаленного терми- 
нала и продолжение автономной ра- 
боты на ПРМ. 

Для организации многомашинного 
комплекса были использованы интер- 
фейсные глаты сопряжения микро- 
ЭВМ «Электроника 60» и мини-ЭВМ 
СМ-4, разработанные в ИЯФ СО АН 
СССР [6]. Линия ММС обеспечива- 
ет передачу управляющих, служеб- 
ных и информационных сообщений 
между ЭВМ нижнего и верхнего 
уровней в обоих направлениях по ко- 
акснальному кабелю РК-75 на рас- 
стояние до 1,5 км с максимальной 
скоростью передачи 160 кбит. Про- 
граммносе обеспечение ММС пред- 
ставляет собой ряд программ, рабо- 
тающих в средах обеих операцион- 
ных систем. Со стороны ЛРМ взан- 
модействие операционных систем под- 
держиваст драйвер ММС (см. рису- 
нок), который оформлен в виде от- 
дельного программного модуля и 
хранится на ГМД ЛРМ. Это позво- 
лило отказаться от платы аппарат- 
ного загрузчика ММС и предоставн- 
ло возможность использовать драй- 
вер ММС как отдельную задачу, за- 
пускаесмую на микроЭВМ, или как 
подпрограмму, включаемую в задачу 
пользователя ЛРМ. Общий объем 
драйвера ММС — около 200 команд 
макроассемблера. 

Все коды, значения которых боль- 
ше 5, но меныше 200 (8), пропускают- 
ся драйвером ММС в «сквозном» ре- 
жиме, т. с. персдаются в линию ММС 
на ЦЭВМ. Коды больше 200 (8) яв- 
ляются управляющими и обрабаты- 
ваются драйвером ММС как специ- 
альные режимы работы. Подсчет и 
анализ контрольной суммы при пере- 
даче информационных и служебных 
сообщений обссисчивает их достовер- 
НОСТЬ. 

Переход из ОС ДВК в ОС РВ до- 
стигается, обращеняем черсз оператор 


САБ: или РУМ к драйверу ММС, 


осуществляющему взаимодействие с 
системой ОС РВ. В этом случае ЛРМ 
подключается к ЦЭВМ как удален- 
ный терминал с буферным накопите- 
лем. Далее пользователь ЛРМ мо- 
жет выдать директивы на передачу 
информации от микроЭВМ на ЦЭВМ 
или же на прием информации от 
ЦЭВМ. Выполнение задачи в ОС 
ДВК прностанавливастся до заверше- 
ния передачи накопленной (или уже 
обработанной) информацин из (в) 
микроЭВМ, после чего се выполне- 
ние может быть продолжепо с по- 
мощью ввода с клавиатуры термина- 
ла ПРМ специального символа 
ТЕРЬ 

Программный переход в среду ОС 
РВ и возврат в ОС ДВК сопровож- 
дастся индикацисй на экране дисплея 
ЛРМ сообщений: «Ваша ЭВМ — тер- 
минал ОС РВ» и «Ваша ЭВМ — 
ЛРМ». Передача данных из микро- 
ЭВМ в ЦЭВМ и в обратном направ- 
лении осуществляется с помощью 
специальной программы, работающей 
в среде ОС РВ. Программа функцно- 
ннруст в диалоговом режиме через 
терминал, подключенный к микро- 
ЭВМ, и позволяет выполнить переда- 
чу данных из ОЗУ микроЭВМ в файл 
ЦЭВМ, ввод данных из файла ЦВМ 
в ОЗУ микроЭВМ, диагностику кон- 
трольной суммы передаваемых дан- 
ных с индикацией на терминале ЛРМ 
соответствующих сообщений, опреде- 
лить окончание работы задачи. 

Диалоговый режим реализован на 
основе директивного языка. Прн за- 
пуске задачи, в ответ на «подсказ- 
ку», пользователь должен ввести од- 
ну из возможных директив: 

РА — перезапись данных из памя- 
ти микроЭВМ в файл, расположен- 
ный на ГМД; 

У\У — перезапись данных из файла, 
расположенного на ГМД ЦЭВМ, в 
память микроЭВМ; 

АВ — завершение работы задачи. 

Пример. МикооЭВМ после накопле- 
ння информации в ОЗУ передает дан- 
ные в файл ЦЭВМ. С помощью драй- 
вера ММС осуществляется програм- 
мный переход в среду ОС РВ. Затем 
пользователь через терминал ЛРМ 
выполняет следующие операции: 

НЕТ, 1,71/71124; регистрируется в 
ОС РВ 

Е Е 
раздел 

КОМ СМ-4; запускает на выполне- 
ние задачу, обслуживающую переда- 
чу данпых по ММС 

жж СМ-4 жЖж_>>ПА; после «под- 
сказки» вводит директиву ОА для пе- 
редачи данных из памяти микроЭВМ 
в файя ЦЭВМ КОЛ-ВО БЛОКОВ?; 
вводит псредаваемос количество бло- 
ков по 256 слов 

СМ-4 ЖЖ ДАННЫЕ ЗА- 
ГРУЖЕНЫ В СМ-4; признак нор- 
мального завершения передачи дан- 
ных 

ж> СМ-4 «Ж>АВ; завершение 


выполнеиня задачи 


устанавливает 
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После завершения выполнения за- 
дачи в файле ЕЁ 60.О2АТ на ГМД 
ЦЭВМ вахедятся данные, переданные 
из памяти микроЭВМ. Пользователь 
ЛРМ может отключить микроЭВМ 
от ЦЭВМ. восстановив выполнение 
прерванной задачи в ОС ДВК вво- 


48 


дом с клавиатуры ЛРМ специального 
символа СТК! /К и продолжить его 


автономную работу. Аналогично осу- 
ществляется передача информации в 
обратном направлении от ЦЭВМ к 
микроЭВМ по директиве УУ, 
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Такой подход к организации пэо- 
граммного обеспечения двухуровневой 


системы ЭВМ позволяет достаточно 
просто осуществлять взаимодействне 
между автономным ЛРМ эксперимен- 
татора и ЦЭВМ при фуикционирова- 


| нин ОС ДВК на нижнем и ОС РВ 
| на верхнем уровнях. 


Справки по телефону: 
Минск 


20-37-50, 
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Е. Н. Гыбин, С. В. Козаренко, К. М. Левин 
КОНТРОЛЛЕР ЛОКАЛЬНОЙ СЕТИ 


Цель статьи—описание технических 
операций, использованных при разра- 
ботке контроллера локальной инфор- 
мационной сети персональных ЭВМ. 
Сеть представляет собой моноканал 
низ коаксиального кабеля с термина- 
торами на концах для согласования 
се волновым сопротивлением линии. 
К моноканалу (его длина до | км) 


„данные“ 


| оиеиетв. к 
Формиробатель 

такто0ой 

частоте 


< 
[а 
с 
3 
МГ 
С РМГц 20 
а „Адрес 40“ № = 
- > 
5 Абресо“ 
с и 
и А8гистр адреса 
ране 


с помощью сетевых контроллеров под- 
ключастся ПЭВМ «Агат». Соедние- 
нне контроллера и моноканала элек- 
трически. пассивное. Передача дан- 
ных осуществляется побитно с прни- 
менением абсолютной фазовой моду- 
ляции (манчестерское кодированнс). 
Сетевой контроллер — внутренний мо- 
дуль ПЭВМ, его основной узел — 


— 


бо,9^Ги 


„Данные педедочи" 


— | 16 „бозовшение передо“ 


— [22„нелоктьесищея" 


те [ние З" 
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#75 [23 „Выбор сигнала 


„Данные приема“ 


Рис. 1. Функцнональная схема УСАПП 


схема диог- 
Ностики 


25 „бивхромозеция приема“ 


6. Аверюшкин А. С. Организация 
связи между ЭВМ «Электроника 
60», управляющей спектрально-ки- 
нетической установкой и’ ЭВМ 
верхнего уровня РОР-11/70.— Пре- 
принт ФИАН № 150—М,, 1983. 


7. Кузьменко В. Г. Системное 
обеспечение мкогомашинного комп- 
лекса ЭВМ СМ-4 и микроЭВМ 
«Электроника 60» на базе ОС 
В$Х-1| — М/5. — Препринт: 88— 
135.—Серпухов, 1983. 


Статья поступила 1 декабря 1986 г. 


универсальный — синхронно-асинхрон- 
ный последовательный приемопередат- 
чик (УСАПП) — программируемая 
БИС КР58ОВВЬТА (рис. 1). УСАПП 
работаст в режиме внутренней син- 
хронизации. Особенность режима — 
прием даниых и побайтная синхро- 
низация начинаются с момеита по- 
ступления синхросимвола, состояще- 
го из одного или двух байтов, на 
распознавание которых запрограмми- 
рован УСАПП. Синхросимвол исполь- 
зуется для адресации сообщения або- 
ненту, число абонентов может до- 
стигать 256, скорость передачи ин- 
формации — 62,5 кбиг/с. 


„Ков донной 


9 


ГИР 


„Кой боенных" 


„онтликт“ 


Приемогпередот- 
ит 
Даб 


„Несущая“ 


„Код бонных “ 


75. 


Гернинатор 
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Рис. 2. Принципиальная схема кодера и приемопсредатчика 


Функции контроллера: побайтно 
принимает информацию от централь- 
ного процессора (ЦП), кодирует, по- 
битно выводит в линию связн, при- 
пимает из линии связи, декодирует, 
формирует в байты, передает ЦП, вы- 
даст ииформацию ЦП о состоянии ли- 
нии связи; сигнал «Несущая» прн за- 
нягой линни и «Конфликт» при рабо- 
те в сети болес одного передатчика; 
реализует функции физического уров- 


+08 


[9 
„Код банных“ 12 


ЛИЦ 
. „В6/бор сигнала“ 


Монеликт 


ня и частично канального уровня се- 
миуровневой модели открытых сис- 
тем Международной — Организации 
Стандартизацни. 

Для организации обмена информа- 
цией используется мпожественный до- 
ступ с контролем несущей и обнару- 
жением конфликтов (МДКНЮОК). 

Управление узлами контроллера 
осуществляет адресный дешифратор, 
формнрующий сигналы управления: 


[7 „КонфтинмтьНесущев“ 
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Рис. 3. Временная диаграмма кодера 


выбор кристалла УСАПП и регист- 
ра адреса абонента. 

Формнрователь тактовых частот 
стробируст УСАПП и кодер в режн- 
ме передачи (рис. 2, 3). 

На входе приемника включен эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
УТ4 для уменышения отражений сиг- 
нала в кабельной линии связи. Для 
защнты аппаратуры от случайного 
появления в лнинин связи высокого 


„Данные приеме“ 


„Синхронизация приема“ 


Рис. 4. Принципиальная схема декодера 


НИ 


напряжения предусмотрены: стабили- 
трон У03З, резистор К5 и предохра- 
нители ПТ, П2. 

Для повышения помехоустойчиво- 
сти по высоким частотам сигнал, по- 
ступающий с приемника, стробируется 
частотой 1 МГц на триггере О1.2, а 
по низким частотам сигнал фильтру- 
ется на конденсаторе С1. 

В декодере «Код данных» преоб- 
разуется в сигналы «Синхронизация 
приема» и «Данные приема» (рис, 
4). 

На вход компаратора ОЗ поступает 
постоянная составляющая сигнала в 
линии. При наличии двух и более 
одновременно активных передатчиков 
в линии на выходе компаратора 03 
сигнал «Лог. 1» («Конфликт») через 
мультиплексор Об подается на вход 
$ УСАПП. Линия «Выбор. сигна- 
ла» управляег мультиплексором. Уро- 
вень этой линии программно задается 
разрядом 05 в командном слове 
УСАПП. 

Если в потоке данных встречается 
сннхросимвол, на который запрограм- 
мировани УСАПП, то вырабатывается 
сигнал «Прерывание» для ЦИ на вы- 
ходе ЗУМО. Уровню сигнала на выхо- 
де $У№О соответствует значение раз- 
ряда 06 в регистре состояния. В ре- 
зультате прочтения регистра состоя- 
ния УСАПП сигнал «Прерывание» 


снимается. 
Адрес абонента устанавливается 
при помощи движкового восьмираз- 


рядного переключателя регистра ад- 
реса абонсита. Предусмотрена воз- 
можность считывания процессором со- 
держимого этого регистра. 

Для передачи данных другому або- 
ненту ЦП формируст сообщение, со- 
держащее в заголовке адрес абонен- 
та-получателя (синхроснмвол, состоя- 
щий из двух байтов), программиру- 
ст УСАПП в режим передачи и вы- 
даст сообщение в лннию в соответ- 
ствни с протоколом обмена (УСАПП 
абонента-получателя должен быть 
предварительно запрограммирован на 
прием). 

Одновременпая посылка сообщения 
групне абонентов осуществляется ука- 
занием их адресов в заголовке со- 
общения. 

В потоке данпых могут встречать- 
ся комбинации байтов, совпадающие 
с адресом абонсита, что приводит к 
выдаче ложного прерываиня ЦП. Ес- 
ли при обработке прерывания выяс- 
нится, что сообщение абоненту не 
принадлежит, то контроллер устанав- 
ливается в пачальное состояние, а 
затем переводится в режим приема. 

Контроллер предназначен для со- 
здания локальной сети ПЭВМ «Агат». 
Опытные образцы контроллера про- 
шли испытания и показали высокую 
надежность передачи ниформации. В 
настоящее время разрабатывастся 
сетевос программное обеспечение. 
Телефон для справок: 330-05-74, Мо- 
сква 


Статья поступила [2 марта 1987 2. 


УДК 681.3 
Н. В. Вотинцев 


ЛОКАЛЬНАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ СЕТЬ «СИНХРО» 


Локальная вычислительная сеть 


«Синхро» предназначена для объеди- 
пения в единую гибкую систему вы- 
числительных машин, терминалов, уст- 
ройств телефонной связи (рисунок). 
сети „= передача рече- 


Особенность 
вых сигналов, 


К абоненту 


сети сети 


К абоненту 


ной части каждого контроллера осу- 
ществляется обратный процесс (вы- 
деление одного из 64 бит синхросе- 
рии. Например, информация из 8 бит 
между контроллерами будет переда- 
на но каналу сети за 8 синхросерий). 

Установка виртуального канала свя- 


сети 


Структурная схема локальной вычислительной сети 


Передающая среда — витая пара, 
коаксиальный кабель, оптоволокно. 


Контроллер сети представляет со- 
бой микропроцессорную систему и со- 
держит следующие узлы: схему вы- 
хода в канал сети, схему синхрониза- 
ЦИИ, 8-разрядный процессор 
(КР580ИК80), ПЗУ (2К байт), ОЗУ 
(1К байт). 


Подключение абонента к контрол- 
леру осуществляется через стык 
ИРПС (для удаленного абонента), 
системную шину — микропроцессора 
(для режима прямого доступа), стык 
для подключения цифрового телефо- 
на, 


зн. При наличии запроса на передачу 
от абонента передающая часть конт- 
роллера по своему каналу постоянно 
посылает код запроса с назначения. 
Одновременно приемная часть конт- 
роллеров поочередно прослушивает 
каждый из 64 каналов. Принятый 
запрос анализируется на соответствие 
с собственным адресом, и при совпа- 
денни контроллер отвечает подтверж- 
дением на установление канала связи. 

Реализация протокола сети «Син- 
хро» не накладывает ограничений на 
структуру верхних уровней программ- 
ного обеспечения, поэтому может лег- 
ко сопрягаться с программным обес- 
печением других сетей, 


Технические характеристики сети: 


С корость передачи ио каналу 
о Боос аа 
Скорость передачи по 

ем, ОП зоофосоас 
Число абонентов „у ..-... 
Число виртуальных каналов. . 
О ОЕ 6 ооо обо особь мо 
Принции разделения каналов . 
Максимальное время установки 


аэльного канала связи, мс .... 


Размеры илаты, ММ. съ 


Обмен информацией по каналу се- 
ти. Первый контроллер формирует и 
постоянно посылает синхросерию из 
64 бит, закодированных в «Лог. 0». 
Передающая часть каждого коптрол- 
лера сети имеет право оставить или 
изменить в «Лог, 1» один из 64 при- 
своепных битов синхросерии. Таким 
образом синхросерия, пройдя через 
передающую часть всех контроллеров, 
заполняется информацией. В прием- 


виртуальному 


сети, 
Бина 3,6 
бош 55 
оао 64 
соее 64 
ра бо Поликанал 
воре Временная коммутация 
вирту- 
нов 50 
вес 170х240 


В настоящее время опробован мя- 
кет сети из трех контроллеров, свя“ 
зывающий СМ ЭВМ и два цифро- 
вых телефона через стык. ИРПС. Раз- 
работано программное обеспечение, 
демонстрирующее использование сс- 
ти в задачах АСУ. 
Телефон для справок: 9-05-67, Пя- 
тигорск 


Сообщение поступило 25 марта.1987 г. 
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УДК 631.324 
В. М. Кокотов, В. И. Тимофеев 


НЕОДНОРОДНАЯ ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ 
В УЧЕБНОЙ АУДИТОРИИ 


Создание аудиторий, оборудованных интеллектуаль- 
ными терминалами, подключенными к различным ЭВМ 
пе иерархической схеме, позволяет более рационально 
организовать процесс обработки информации в систс- 
ме разделения времени. Такой подход обеспечивает не 
только учебный процесс, но ин другие работы, связап- 
ные с написанием большого количества программ, 
комплексированием различных ЭВМ ит. п. 

В’ настоящее время в ВЦ КАИ реализована первая 
очередь локальной сети. Основной принцип построения 
иерархической структуры локальной сети — эмулирова- 
ние на ЭВМ нижнего уровня терминалов ЭВМ верх- 
них уровней. В качестве системного интерфейса вы- 
бран стандартный последовательный интерфейсе СМ 
ЭВМ — ИРПС. 


На нижнем (терминальном) уровне используется 
«Электроника Д3-28» с дисплеем, печатающим  уст- 
ройством и встросиным кассетным накопителем на 
магнитной ленте. На среднем и верхнем уровнях ус- 
тановлены соответственно, СМ-4 ‘и ЕС 1045 и устрой- 
ства с выходом на ИРПС. Для СМ-4 это может быть 
БС АДС, мультиплексор СМ 8514 ‘пли контроллер ло- 
кальной связи. Для ЕС ЭВМ в качестве устройства 
связи используется доработанное устройство ЕС 7970. 
«Электроника Д3З-28» комплектуется согласующим уст- 
ройством 2.240.001 для подключения дисплея через 
интерфейс ИРПС. Для подключения к сети требуется 
еще один выход на ИРПС. Поэтому разработано но- 
вое устройство сопряжения, обеспечивающее две лн- 
нии ИРПС и конструктивно размещенное в одном кор- 
пусе с серийным устройством. Применение БИС 
К580ИК51 позволило значительно упростить схему, 
вдвое уменьшить потребляемую мощиость. Режим ра- 
боты БИС дисплея устанавливается аппаратно при 
включении питания, регистры режима и состояния БИС 
линий связи доступны программно. Работа дисплея 
со штатным программным обеспечением (ПО) поддер- 
живается схемой формирования байта состояния дисп- 
лея. 


Выход СМ-4 на ИРПС обеспечивается с помощью 
блока локальной связи — устройства, имеющего струк- 
туру, аналогичную БС АДС, но выполненного в виде 
двухплатного контроллера. Контроллер  обеснечиваст 
восемь линий ИРПС, каждая из которых содержит 
четыре программно доступных регисгра РКС ввода, 
РД ввода, РКС вывода и РД вывода. 

Математическое обеспечение локальпой сети пост- 
роено по принцииу эмуляции терминалов ЭВМ серии 
ЕС и СМ. В сго состав входят монитор интеллекту- 
ального терминала для ДЗ-28, программная под- 
держка сети для СМ-4, небольшая доработка штат- 
ного программного обеспечения ЕС ЭВМ. Мопитор 
интеллектуального терминала на ДЗ-28  обоспечивает 
работу в автономном режиме и в режимах диалога и 
обмена файлов с ЭВМ серии ЕС и СМ. 


В автономном режиме монитор позволяст создавать 
и обрабатывать текстовые файлы; расисчатывать их, 
сохранять на кассете МК-60. В дналоговом — работать 
в среде ОС РВ (или любой другой штатной ОС для 
СМ ЭВМ, таких как РАФОС, ИНМОС ит. д.), эму- 
лируя работу се терминала, или в среде ОС ЕС/РРВ/ 
СОЖ, также эмулируя работу терминала ЕС 7970. 
В режиме передачи файлов монитор позволяет обме- 
ниваться файлами с ОС ЕС и ОС РВ. 

В состав монитора. входят. следующие компоненты: 


прайверы периферийных устройств; 

управляющая программа; 

программы файловой организации оперативной  па- 
мяти; 

программы файловой организации на МЛ; 

текстовый редактор; 

программная поддержка линий связи; 

служебные средства отладки и расширения мони- 
тора. 

Управление монитором осуществляется с дисплея 
командами пользователя. Структурная схема _ системы 
команд представлена на рисунке. 

Драйверы обсснечивают физическое управление уст- 
ройствами. В частности драйвер линии связи для ра- 
боты с ЕС ЭВМ отрабатывает. протокол обмена стой- 
ки ЕС 7970 и эмулирует работу терминала ТС 7063 
в режиме ЕС 7920. Драйвер печати автоматически 
настраивается на подключенное печатающее устройст- 
во и обеспечивает интерфейс между физическими уст- 
ройствами и программами монитора. С 

Управляющая программа осуществляет начальный 
диалог с пользователем, отрабатывает ряд команл, 
обеспечивает интерфейс с пользователем других про- 
граммных средств. 

Программная поддержка файлов в оперативной па- 
мятн и на МЛ позволяст обслуживать многофайловую 
структуру монитора, обеспечивая сохранение, поиск н 
загрузку файлов с МЛ, ведение файлов в оперативной 
памяти, прочие сервисные фуикции. 


Ипопес 
Тере 


Структурная схема: системы команд! локальной сети 
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Текстовый редактор обслуживает дисплей и печать, 
позволяя вводить, редактировать (редактирование по- 
строчное с использованием позиционирования курсора), 
распечатывать как отдельные фрагменты, так и файлы 
целиком. Доступ к строкам осуществляется по их но- 
мерам. Помимо этих функций имеется возможность 
объединения файлов, перенумерации строк и т. д. 


Программная поддержка линий связи обеспечивает 
диалог пользователя интеллектуального терминала с 
программными средствами СМ и ЕС ЭВМ, а также 
обмен файлами между машинами (с поблочным конт- 
ролем по асинхронному протоколу). 


Программные средства СМ ЭВМ помимо штатных 
включают и новые, обеспечивающие интерфейс с ЕС 
ЭВМ и Д3З-28. В их состав входят драйвер линии 
связи с ЕС 7970, программа организации дналога и 
обмена файлами с ЕС ЭВМ, программа обмена файла- 
ми в прозрачиом режиме с ДЗ-28. Драйвер отрабаты- 
вает интерфейс стойки ТС 7971, эмулируя работу ее 
терминала ТС 7063 в режиме ЕС 7920. 


УДК 681.322.048 


В. Ф. Корнюшко, В. Н. Авдеев, Г. М. Фролов, А. Ю. Жедь 
МИКРОЭВМ В РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 


СИСТЕМЕ 


На кафедре вычислительной ма- 
тематики и ЭВМ Московского инсти- 
тута тонкой химической технологии 
разработана и используется в учеб- ра 
ном процессе распределенная вы-  ДВК-3ЗМ2. 


минал ДВК-1 


с адаптером 
П 75.107.001.ТО графического — мо- 
нитора (на базе цветного телевизо- 
«Электроника 
Рабочее 


Программа диалога и обмена файлами позволяет 
пользователю СМ ЭВМ, работающему в среде ОСРВ, 
вести диалог с ОС ЕС/?2РВ/СОЖ, используя все воз- 
можности терминала ЕС 7927, а также организовать 
обмен файлами между СМ ЭВМ и ЕС ЭВМ. 

Программа обмена файлами в прозрачном режиме 
с ДЗ-28 дает возможность обмениваться с СМ ЭВМ 
не только текстовыми данными, но также и програм- 
мами, что позволяет нарабатывать в среде монитора 
приклалное программное обеспечение с возможностью 
сохранения его. на МД СМ ЭВМ и последующей за- 
грузкой в ДЗ-28. 

Для эффективного использования в локальной сети 
штатных программных средств ЕС ЭВМ, обесгечиваю- 
щих диалоговый режим (таких как РРВ или СОЖ), 
сделаны неболылие доработки отдельных модулей теле- 
коммуникационного доступа и некоторых модулей РРВ/ 
СОЖ. 


Адрес: 420012, г. Казань, ул. Комлева, 20, ВЦ КАИ. 
Статья поступила 21 октября 1986 г. 


циальные подпрограммы, позволяю- 
щие довольно легко выполнять раз- 
нообразные цветные графические по- 
стросиия. 

Коммуникационный процессор 
(КП) ДВК-2 в составе РВС-1 с по- 
мощью двух плат контроллеров те- 
леграфного канала (КТЛК) звезло- 
образно соединен локальной сетью 
с 12 учебными терминалами (УТ-1... 
..УТ12) через интерфейсы последова- 


СВЯЗИ 


430») Или 
место типа 2 


числительная система (РВС) МИТХТ 
трех модификаций на базе серийно 
выпускаемых дналоговых  вычисли- 
тельных комплексов ДВК-1(2, 3М2) 
ни мини-ЭВМ СМ-3. 

Выбор оптимальной структуры учи- 
тывает  мпожество разнообразных 
факторов: предмет обучения, — сте- 
пень сложности и необходимый уро- 
вень освоения, контингент учащихся 
(начальное, среднее, высшее образо- 
вание, специализация и профсссно- 
нальная направленность). 

Преимущество системы РВЕ 
МИТХТ — пользователь, не имея ин- 
дивидуального внешнего запоминаю- 
щего устройства, получает в свое 
распоряжение полиоценную операци- 
онную систему (ОС) РАФОС. Цель 
создания многопроцессорной — систе- 
мы — обеспечение возможности кол- 
лективного и равноправного пользо- 
вания дорогостоящими техническими 
средствами. Загрузка ОС в каждый 
учебный терминал (УТ) или учебно- 
исследовательский терминал (УИТ) 
осуществляется параллельно с по- 
мощью имеющегося в микроЭВМ ап- 
паратного начального загрузчика и 
программной организацией бутстре- 
пинга без использования  дополни- 
тельных технических средств, на- 
пример постоянных запоминающих 
устройств (ПЗУ) с программами за- 
грузки [1]. 

Особенности организации учебного 
процесса по степени сложности пред- 
мета обучения и уровню освоения 
определилн создание рабочих мест 
учащегося двух типов. В составе ра- 
бочего места типа 1 (РВС-! и 
РВС-2) используется учебный  тер- 


(РВС-3) включает учебно-исследова- 
тельский терминал ДВК-2М (3М2), 
накопитель на гибких магнитных дн- 
сках (НГМД) и алфавитно-цифровос 
печатающее устройство (АЦПУ). 


РВС-1 (рнс. 1, а) — наиболее про- 
стая, дешевая и надежная конфигу- 
рация [2, 3]. Она предназначена 
для обучения студентов начальных 
курсов основам программирования 
на языках Бейсик, Фокал и др. По- 
вышеннс интереса к предмету и об- 
легчение сго усвоения достигаются 
широким использованием интерпрета- 
тора Бейсик со встроенным иветным 
графическим пакетом. Для этого в 
состав математического обеспечения 
стандартного Бейсика введены сие- 
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тельного ввода-вывода (ИПВВ). 

Такой способ организации системы 
обеспечивает равноправный доступ 
любого УТ к НГМД и АЦПУ. 

Каждый УТ снабжен платой ИПВВ, 
подключаемой к системному каналу 
микроЭВМ. Основным элементом 
ИПВВ является БИС К1801ВП!-065, 
распайка контактов которой  произ- 
ведена по схеме, приведенной в [1]. 
Некоторыс внесенные в схему КТЛК 
изменения, связанные с исключением 
узла оптронной развязки, позволяли 
увеличить скорость передачи инфор- 
мации в локальной сети до 57600 
бод, т. е. в шесть раз. 

Всс оборудование системы  нахо- 
дится в одном классе, имест общее 
питание и заземление, поэтому не 
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Рис. 1. Модификации системы РВС МИТХТ: 
а —РВС-1; 6 —РВС-2; в — РВС-3 
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требует электрической развязки уст- 
ройств по питанию. Связь каждого 
ИПВВ с КТЛК осуществляется с 
помощью витых пар проводов. 

РВС-2 (рис. 1,6) предназначена 
для обучения студентов языкам про- 
граммирования высокого уровня 
(Фортран, Паскаль, ПЛ/1), автома- 
тизации обучения и контроля, само- 
стоятельной работы студентов, для 
изучения методов вычислительной ма- 
тематики. 

РВС-3 (рис. 1,6) может использо- 
ваться студентами старших курсов 
при курсовом и дипломном проекти- 
ровании, проведении научно- и учеб- 
но-исследовательских и  самостоя- 
тельных работ, освоснии деловых и 
технологических игр. Каждое рабо- 
чее место РВС-3 (УИТ) имеет внеш- 
нюю память на НГМД для хранения 
информации по конкретному — про- 
екту и прямой` доступ к внешней 
памяти НМД (справочная информа- 
ция для проектирования по — всем 
темам). 

В РВС-2 КП с помошью байтово- 
го параллельного интерфейса соеди- 
няется с ЭВМ верхнего уровня, а в 
РВС-3 обе платы КТЛК подключают- 
ся через адаптер к системной магист- 
ралв ЭВМ верхнего уровня, которая 
выполняет также функцин КП. 

Звездообразная структура оргаин- 
зации локальной сети по схеме сое- 
динения двух КТЛК с 12 ИПВВ, 
расположенными в терминалах, реа- 
лизована во всех конфигурациях си- 
стемы. 

Программное обеспечение системы 
РВС МИТХТ функционирует под 
управлением ОС РАФОС и включает 
программы ТСН, 1СМ и драйверы 
$Х, $\. На системном сстевом дн- 
ске ЭВМ верхнего уровня хранятся 
системные сервисные — программы 
(РР, РУР и т. д.), трансляторы, 
библиотеки, драйверы устройств. 

Программа 1СН запускается на 
ЭВМ верхнего уровня. Программа 
для обслуживания двух КТЛК занпи- 
мает около 7К слов (5К слов отво- 
дится под буферы ввода-вывода ка- 
налов). В командной строке програм- 
мы указываются системный сетевой 
диск и диск, на котором располага- 
ются файлы пользователей ЭВМ ниж- 
него уровня. 


Система загружается  последова- 
тельно; сначала —в ЭВМ КП сред- 
него уровня, затем —в ЭВМ УТ 
нижнего уровня. 

Программа загрузки по уровням 


сверху вниз одна н та же. Опа 
реализирована с использованием ап- 


паратного начального загрузчика, 
имеющегося в каждой микроЭВМ 
ДВК. 


Работу программы загрузки рас- 
смотрим на примере передачи ин- 
формации из ЭВМ среднего уровня 
ДВК-2(К1П). по. локальной. сети св 
ЭВМ ‘нижнего уроввя ДВК-1 (УТ). 
Сетевая структура системы РВС-1 
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Рис. 2. Распределение памяти КП и УТ в РВС-1: 


а — память ДВК-2 (КП); 6— память 


ДВК-1 (УТ) во 


время загрузки; 8 — память 


ДВК-1 (УТ) после загрузки 


поддерживается двумя  компонента- 
ми:  программой-днспетчером 16$, 
функционирующей на ЭВМ КП, и 
драйвером-эмулятором системного 
устройства ТЗ — на каждой из ЭВМ 
УТ. 

После запуска аппаратного загруз- 
чика (рис. 2,а) УТ по команде 
хХХХХХхХЕ (ХХХХХХ — адрес регист- 
ра состояния ввода интерфейса свя- 
зи) программа 1©$ передает началь- 
ный загрузаик по линни связи в УТ; 
сго коды расположены в теле про- 
граммы 1С$. Его размер ограничи- 
вается требовакиями апларатного за- 
грузчика (поэтому нельзя организо- 
вать необходимый сетевой протокол). 
С помощью начального загрузчика 
проводится загрузка системного за- 
грузчика. 

Системный загрузчик (рис. 2,6) 
полностью реализует сетевой прото- 
кол и контроль передачи данных, за- 
гружает всю память УТ копией па- 
мяти КП (от верхних адресов к ниж- 
ним), затем управление передастся 
на точку завершения загрузки в про- 
грамме 1С$ (программа уже нахо- 
дится в памяти УТ). Драйвер си- 
стемпого устройства модифицирует- 
ся — все запросы ввода-вывода пере- 
даются драйверу-эмулятору Т5$. За- 
грузка заканчивается (рис. 2,8) в 
управление передается на точку «го- 
рячего» старта программы 1©$ — си- 
стема готова к работе. 

Пользователь может набрать лю- 
бую комаплу системы РАФОС, вз- 
пример обратиться к внешней памя- 
ти на НГМД для перезаписи в опе- 
ративное запоминающее устройство 
УГ  интерпретирующшей программы 
Бейсик командой «ВА$1С». Загрузка 
нескольких УТ производится парал- 
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лельно (рис. 3) (загрузка Бейсика не- 


посредственно с НГМД в ДВК-2М | 


занимает 7 с), 
Коммуникапнонный 

РВС-2 загружается по линии связи; 

монитор запускается, как при за- 


грузке с диска. Программа СМ за- | 


гружается и запускается с системно- 


го сетевого диска в ЭВМ среднего 


уровия командой К 1СМ и подготав- 
ливает каналы к связи. Таким обра- 
зом, ЭВМ КП с функционирующей в 
ней программой СМ играет роль 
сетевого коммуникационного про- 
цессора, обеспечивающего равноправ- 
ный доступ каждой ЭВМ нижнего 
уровня к системному сетевому диску 
(обший для всех пользователей) и 
рабочим областям пользователей. 
Она защищает системный диск от 
возможных попыток записи (успеш- 
ное выполнение записи имитируется, 
но запись не выполняется). Поэтому 
единственным обязательным ограни- 
чением являстся запрещение свопин- 
га 0$Ю (автоматически устанавлива- 
ется при загрузке). 
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Рис. 3. Зависимость времени загруз- 
ки ОС (1) ин интерпретирующей про- 
граммы Бейсик (2) в УТ от кола. 
чества одНовромниа загружаемых УТ 


процессор в. 


Разработанное математическое обес- 
печение системы РВС МИТХТ по- 
зволяет использовать микроЭВМ, 
программно совместимые с мик- 
роЭВМ «Электроника 60» (мик- 
роЭВМ ДВК-4& [5], «Электроника 
УК НЦ» [6]). 

Уже существующие — дисилейные 
классы па базе микроЭВМ ДВК 
можно оборудовать системой РВС 
МИТХТ, снабдить каждый УТ ин- 
терфейсом последовательного ввода- 
вывода для выхода в локальную 
сеть. 


Адрес для справок: 119831, ГСП, 
Москва, Г-485, М. Пироговская, 0. 1, 
МИТХТ, кафедра ВМ и ЭВМ; тел.: 
246-46-50 
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МЕЖМАШИННАЯ СВЯЗЬ 


стей одной микроЭВМ. Задачи 


комплекса решаются 


параллельно на нескольких микроЭВМ, нмеющих уст- 

ройство связи с объектом и объединенных в мульти- 

микропроцессорную систему (ММПС) [1, 2]. 
Важнейшее значение для организации ММПС имеют 


способы соединения подсистем между собой. 
вестных способов связи наибольшее 
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посредственная связь, многовходная память [3]. Струк- 


систем, 


тура ММПС с общей шиной характеризуется функцио- 
нальной простотой и легкостью наращивания числа под- 
однако пропускная 


способность шины может 
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Рис, 1, Структурная схема’ устройства связи 
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оказаться недостаточной для обеспечения высокой ин- 
тенсивности обменов. 

Для повышения пропускной способности, минимиза- 
ции времени и средств, затрачиваемых на подготовку и 
осуществление обменов в структуре с общей шивой, 
можно использовать устройство связи (рис. 1), объеди- 
няющее микроЭВМ «Электроника 60» (МС 1201) в 
двухуровневую иерархическую структуру. МикроЭВМ 
верхнего уровня (МВУ) связана со всеми микроЭВМ 
нижнего уровия (МПУ) через общую шяну (магист- 
раль). Все обмены в такой системе осуществляются под 
управлением МВУ, а МНУ не могут непосредственно 
взанмодействовать друг с другом. Таким образом, от- 
сутствует необходимость прннимать решение о выборе 
маршрута сообщений, поскольку алгоритм локализует- 
ся в МВУ. Каждая МНУ оснащена устройством прямо- 
го доступа, а МВУ — устройством, имеющим 4. про- 
граммно доступных регистра: регистр адреса (РА), ре- 
гистр входных данных (РВхД), регистр выходных дан- 
ных (РВыхД) и регистр управления (РУ), служащий 
для задания режимов (ввод или вывод) работы уст- 
ройств прямого доступа МНУ и инициализации их ра- 
боты. 

Вывод данных. В программном режиме МВУ заносит 
в РА адрес ячейки памяти, по которому производится 
вывод информации, в РВыхД — данные, которые будут 
переданы (занесение адреса и данных стробируется с 
выходов дешифратора выбора регистров), затем в РУ — 
номер МНУ, с которой будет осуществлен обмен дан- 
ными и информация о режиме (в рассматриваемом слу- 
чае ВЫВОД). С выхода РУ номер поступает на вход 
дешифратора выбора микроЭВМ, на одном из выхо- 
дов которого появляется сигнал пуска (ПУСК... 
‚.. ПУСКМ) логики прямого доступа МНУ. На входы 
выбора режима всех блоков логики прямого доступа 
передается информация о выбранном режиме по линин 
РЕЖИМ. По сигналу пуска логика прямого доступа 
формнрует запрос к процессору микроЭВМ и в случае 
разрешения вырабатывает сигналы для управления ка- 
налом в цикле ВЫВОД [4]. Логика прямого доступа од- 
ной группой выходов (линии УПР. ПИМ) осуществляет 
управление приемопередатчикамн магистрали, а другой 
группой выходсз — управление приемопередатчиками 
магистраль-канала, устанавливая связь через магистраль 
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Рис. 2. Блок-схема алгоритмов обмена 


между каналом выбранной МНУ и РА и РВыхД. Ад- 
рес ячейки памяти в канал МНУ поступает с РА, а 
данные с РВыхД. Обмен заканчивается выдачей логики 
прямого доступа сигнала ОЧИСТКА на РУ, после чего 
устройство готово-к новому циклу работы. 

Ввод данных. На линии РЕЖИМ устанавливается ин- 
формация о режиме ВВОД. После запуска выбранная 
логчка прямого доступа формирует сигиалы для управ- 
ления каналом в цикле ВВОД, осуществляет управле- 
ние прнемопередатчикамн магистраан и приемопередат- 
чиками магистраль-канала: адрес ячейки поступает в 
канал МНУ с РА, а данные из канала фиксируются на 
РВхд по сигналу ЗАП. Вхд (запись входных данных), 
При поступлении сигнала ОЧИСТКА на РУ даиные © 
РВхД могут быть считаны МВУ, и устройство готово 
к новому циклу работы. 

Обмен данными для МВУ состоит в выполнении трех 
команд пересылки (рис. 2), что позволяет производить 
передачу информации со скотостью =1 Мбит/с. Для 
МНУ обмен является «прозрачным» (не требуя выпол- 
нения команд по подготовке обменов). Цикл прямого 
доступа к памяти занимает =2 мкс. При передаче ин- 
формации в последовательно расположенные ячейки па- 
мяти скорость обмена можно повысить при автоматиче- 
ском увеличении (уменьшении) адреса в РА после каж- 
дого обмена. Это позволит выполнять МВУ только две 
команды для подготовки обмена (блоки 2, 3, рис. 2). 

Конструктивно составные части устройства выполнены 
в формате полуплаты микроЭ8ВМ «Электроника 60». 
На плате МВУ—40, МНУМ—20 корпусов микросхем се- 
рий 155, 589, 559. Магистраль представляет собой со- 
гласованные линии связи, последовательно соединяющие 
все МНУ с МВУ. В состав магистрали входят: 16 двуна- 
правленных линий адреса-данных; 2 линии УПР. ПИМ; 
линин ОЧИСТКА, РЕЖИМ, ЗАП.ВхД, линии ПУСК... 
ПУСКМ по числу МИУ. Длина магистрали 2; 3 м. 

В настоящее время изготовлен опытный образец уст- 
ройства, служащий для организации внутрисистемной 
связи системы защиты мошных блоков генсратора-транс- 
форматора, па базе микроЭВМ «Электропика 60». Систс- 
ма содержит восемь микроЭВМ, одну МВУ и семь 
МНУ, включая одну резервную. Опыт эксилуатацин ва 
одной из мощных электростанций показал высокую эф- 
фективность устройства как при отладке системы, так 
и в рабочих режимах. С помошью этого устройства 
МВУ ведет непрерывный контроль работоспособности, 
диагностику МНУ и устройств связи с объектом, осу- 
ществляет обмен оперативной информацией, позволяет 
легко опрелелять вышедшую из строя микроЭВМ и за- 
менять резервной. Применение устройства связи позво- 
лило сосредоточить функции документирования инфор- 
мацин и диалога с оператором на верхнем уровне, со- 
кратнв число периферийных устройств. 


Адрес для справок: 252680, Киев, Брест-Литовский пр., 
102, АН УССР, СКБ ИЗД. Тел, 441-68-58 
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УДК 681.324 


Ю. А. Лебедев, С. А. Рябов, 
Г. А. Шабанов, А. А. Рыбчеико 


ПРОГРАММНО УПРАВЛЯЕМЫЙ 
МОДЕМ 


Для решения задач, связанных с созданием информа- 
ционных сетевых структур, разработан программно уп- 
равляемый модем (ПУМ), работающий в составе мик- 
роЭВМ ряда «Электроника». Модем выполнен в виде 
платы, объединяст в себе функции синхронного адап- 
тера, управляется центральным процессором. 

Модем обеспечивает: 

прием информации из телефонного канала связи и 
побитный ввод в ЭВМ; 

преобразование принятой информации в параллельтый 
вид и ввод в ЭВМ словами по 16 бит; 

вывод информации из ЭВМ в параллельном виде, пре- 
образование в последовательный вид и передачу по те- 
лефонному каналу, побитную синхронизацию с помощью 
автоматической подстройки фазы тактового сигнала по 
принимаемому информанионпому сигналу; 

организацию обмена информацией с ЭВМ в режиме 
требований прерывания н в режиме опроса состояния 
готовности; 

контроль несущей частоты. 


Технические характеристики ПУМ 
Способ полключения устройства к ка- 


ИЛИ Боро е ооо ВО двухпроволный 

Скорость передачи данных, бит/с... 609 

Несущая частота, Гц... ... со 240 

Вид линии СВЯЗИ „ее... с... Коммутируемые или вы- 
деленные каналы теле- 
фонной сети общего 
пользования 

Метод работы „еее оно а # » СИНХронный 

ЧИ НОрОУЕНИ соб очеооосоос олнократная, —относи- 
тельная, фазовая 

Режим работы .....- зоо о 6 полудуплексный 

Способ перелачи - „.......... о. Носледовательный 


Информационный снгнал из телефонной линии связи 
(рис. 1, 2) поступает на схему преобразования сигна- 
лов (СПС), осуществляющую фильтрацию и преобра- 
зование гармонических сигналов в логические и формн- 
рующую когерентный сигнал, равный по частоте несу- 
щей, но не фазомодулированный [1, 2]. Схема фазовой 
автоподстройки (СФАП) производит подстройку фазы 
тактового сигнала приемника по принимаемому нифор- 
мационному сигналу, который преобразуется по закону 
относительной фазовой модуляции на демодуляторе 
(Д) и подается на регистр данных (ГД) в последова- 


Кенал связк 


| Рис. 1. Блок-схема программно управляемого модема 


тельном виде. РД группирует информацию в слова по 

16 бит и вволиг в канал ЭВМ через канальные прие- 

мопередатчики (КГ). 
Регистр состояния 


(РС) управляет работой ПУМ. 
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Адрес задается перемычками (177000...177776). Изгото- 
вителем установлены адреса: РС— 177240; РД— 177242, 

Разряды РС: 

Фаза — разряд для записи и считывания; программа 
обслуживания фиксирует фазирующий код, ввод инфор- 
мацин в ЭВМ производится словами по 16 бит (в ис- 
ходном состоянии информация в ЭВМ вводится по- 
битно). 

Канал — разряд для записи и считывания; подключе- 
ние модема к каналу связи (в нсходном состоянии мо- 
дем отключен от канала связн). 

Прием-передача — разряд для записи и считыва- 
ния; выбор режима функционирования (очищенный или 
установленный разряд соответственно). 

Прерывания — разряд для записи и считывания; раз- 
решение модему на работу в режиме требований пре- 
рывания (в исходном состоянии требования прерыва- 
иня запрещены). 

Готов — разряд только для считывания; готовность 
модема выдать или принять очередное слово данных 
(используется при работе в режиме опроса состояния 
готовности). 

Ошибка — разряд только для считывания; пропадание 
несущей частоты или занижение до недопустимого уров- 
ня (50 мВ). 

Схема дешифрации адреса (СДА) фиксирует обра- 
щение ЭВМ к данному устройству. Схема управления 
требованиями прерывания (СУТП) формирует каналь- 
ный сигнал требования прерывания и устанавливает ад- 
рес вектора прерывання (АЗП), который задается пе- 
ремычками (200...240). Изготовителем установлен ад- 
рес всктора прерывания 240. 

Управляющие сигналы на СТП и СДА поступают из 
ЭВМ через канальные приемопередатчики (КПП). Гене- 
ратор (Г) формирует частоты, необходимые для рабо- 
ты ПУМ: 96 кГк; 2400 Гц; 600 Гц. 

В режиме «персдача» информация из канала ЭВМ 
вводится в РД словами по 16 бит, затем в последова- 
тельном виде поступает на модулятор (М), преобразу- 
ется в соответствии с законом относительной фазовой 
модуляции и через схему преобразования сигналов пе- 
редается в телефонный канал связи. В СПС сигнал из 
логического преобразуется в гармонический. ПУМ к те- 
лефонному каналу связи подключается через согласую- 
щий трансформатор. 

Программное обеспечение ПУМ выполнено в виде 
стандартного драйвера операционной системы ОС ДВК, 
совместимой с системами РАФОС, ФОДОС и др. Драй- 
вер может вызываться командами монитора и про- 
граммными запросами. Существуют программные сред- 
ства для настройки драйвера на определенный тип 
микроЭВМ и модификации параметров © помощью 
команды ЗЕТ. 

Например, устанавливаются  характеристикя: тип 
процессора (М2 илн МС 1201), нечать или запрет печа- 
ти протокола обмена, длительности тайм-аутов повто- 
ров и ожидания, размер и состав синхронизирующей по- 
следовательности, 
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Обмен данными и служебной информацией между 


АДАВО 
АДАСИ 
АДАО2И 
АДАСЗИ 
КЛАН 
АЛАСЯК 
АДА 
АДАОТИ 
АДАОВЕР 
АДАОЯЕ 
АДАМА 
АДА 
АДА! 
АДАЗН 
АЛДАН 
АДАЙЕ 
ты ВУИ: 
= АСИАН 


ВЫВОДЕ 
20 


ПА 
:ы 
ро 


6 

ВА 
ты 
ый [2 
п 
.2 


( 


>. 


| 72200 ИИ 
96_ — АППР 
НЕБРОСН 


— 
8 


55 с> со 


= ь 
в м. к 


5 к емеч аз 


с эс 


= 
э 


а — 
> —) 


205.5 ПЗЛА 


53 
55 
с 


Ва-| ур &- 


989АП25 


$1 13 70, 23 ГА 
12 


ЛАЛАЗ 


8 


В 2072 


Рис. 2 (см. продолженне) 


кратности, не превышающей 7 благодаря применению 


программой и модемом производится через регистр со- 
стояния и регистр данных. Протокол управления кана- 
лом передачи данных — специальный, частично модели- 
рующий иротокол В$С фирмы 1ВМ. Особенность про- 
токола — обнаруживание и исправление ошибок при 


корректирующего кода. 

Функции протокола: управление процедурами уста- 
новления и прекращения связи; упаковка передаваемой 
информации в субблоки перед ее передачей и разупа- 
ковка после нриема; генерация проверочных кодов; про- 


58 «Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 


#7. п № Их 
29001 | у» В 5 в-—, 
Я: | ие |& и | 
АЗ, 3К Е [| дих | Кто 12 м ь 
Ей } ‘ а 8 я 
5 1ЗК 100 3 } 
о, Я 126 о |: 
АЗобвк  вЭТбвк а У057 
и == м 
09007 вбок | 2/7001 
278 69К И ПАБ Г 
#2 —— и Е ВЕ [2% ДАТ |и3622к |619 || # 
К29бВк Ире з нЕ Е 
Ш - #34 82 001 
НЕ 
ЕАК ИР/..ИП7-КЛ 522 
а ы УТВеРГЕ-АТАТ5Г" 7 
АХ 21 1200 ДАТ... ВАО -ИРУД 
В: т. й ак АИ 209.005: РРР: ПИЯ: РРР -ЯЗДИР 
т] Г] 


+в +в [1] 
по ЕЕ ИтИИНЕЙ 
[3 Пелефон [теледон |3 

а [Общий | Общий [4 


Пе 2 Е 
Вбр ро Г. 


ЕЕ жет бьет |||; 2 
[8 [85/002 661002 | 8 


[бнеши КОМНОТОЦиИОННЫЙ СЛОК | 


рис 5 ИД7 
г" 7 


| лия | | лия | 
Е 


ал счгяралия $ БАДОВ { роосоннее у брить № деертоитьь ра 


п ТВ 


аппарот 


=———м м. ыы но 


Рис. 2 (окопчание). Принципиальная схема программно управляемого модема 


зверка содержимого субблоков после приема; обнаружс- 
ние и исправление ошибок; подтверждение успешного 
приема блоков информации; повторная передача суб- 
блоков, в которых обнаружены неисправимые ошибки; 
обеспечение прозрачности канала передачи данных. 

Структура данных ориентирована на форматы опера- 
ционной системы (файл, блок) и выбранный способ ко- 
днрования (субблок 256 бит). 

Таким образом, сеанс связи — это передача одного 
файла, состоящего из блоков, которые разбиваются на 
защищаемые проверочными кодами субблоки. Субблоки 
вместе с синхронизирующей последовательностью обра- 
зуют два типа кадров: информационные и управляю- 
щие. 


Поле «Таблица инверсий» в информационном  суб- 
блоке обеспечивает прозрачность канала при передаче 
кодов «Все единицы», которые вызывают рассинхрони- 
зацию модема. Перед передачей часть этих кодов в суб- 
блоке инвертируется и положение запоминается в ука- 
занном поле. После приема восстанавливается истинное 
значение кодов, 


Информационные 


Информационный субблок 1 


Информационный субблок 2 


Информационный субблок 23 


ое припиио иишиору 5дхросоо--о к опишите 


Управляющие 


РИ 


Объем передачи или текущий номер кадра (8 бит) 
о. ЕЕ Е ВЫ 


Таблица поворотов в субблоке (177 бит) 
и о и 


Код субблока (6 бит} 
ЕЕ НЕ ЕЕ 


Пустое поле (1 бит) 
РО И Ре 


Проверочный код (64 бит) 


Таблица инверсий 
Данные (184 бита) 


Таблица инверсий (7 бит) 


Пустое поле (1 бит} 


Проверочный код (64 бит) 


Пример взаимодействия вычислительных машини при 
передаче двух кадров показан на рис. 3. Сеанс связи 
начинается с передачи ЭВМ управляющего кадра ЕМОТ, 
в котором содержится информация об объеме переда- 
чн. Если ЭВМЕ не получает подтверждения готовности, 
запрос повторяется через, интервал времени ТЕМО 1 
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ЭВиТ [2:12 


Запрос на ЗУМ 


соанс связи | Е | _ 
р ве 


УМЕ _ < 


Передача, Субблок 2 
кадра $ Е 
ьй 
Ы МАК | Запрос на, 
п . ЗУМ потер 
позор 096- г 
блоков 5,10 
прах 
В АУТ Подтверждение 
мы 5УН приема, 
Передача БУК И —.” 
вадра я 


АСК Подтверждение 
5ум приема, 


Окончание сеанса сзязи 


Рис. 3. Процедура передачи двух информационных 
кадров 


ЭВМ2, получив запрос, посылает подтверждение о го- 
товности принять данные и начинает передачу инфор- 
мацнонного кадра. ЭВМ2 посыласт команду подтверж- 
дения успешного приема АСК либо повтора МАК с ука- 
занием номеров повторяемых субблоков (в данном слу- 
час — 5; 10). 

Сеанс связи оканчивается после приема последнего 
кадра и последнего подтверждения АСК. Аварийный 
отказ от связи инициируется, если в течение тайма-аута 
ожидания нет приема управляющего или информацион- 
ного кадра либо если исчерпан лимит на следующие 
друг за другом запросы на повторную передачу. 

Программно управляемый модем используется для 
автоматизированной службы сети удаленных абонентов, 
реализованной на базе микроЭВМ ДВК-2М. 

Адрес для справок: 690091, Владивосток, ул. Дзержин- 
ского, 49]2. Информационно-вычислительный центр от- 
дела зравоохранения Приморского крайисполкома. 


Тел. 5-52-26 
ЛИТЕРАТУРА 
1. Шварцман В. О., Емельянов Г. А. Теория 
передачи дискретной ниформации.— М.: Связь, 1979. 


2. Якубайтис Э. А. Архитектура вычислительных 
сетей.— М.: Статистика, 1980, 279 с. 

3. Проблемы создания технических средств для 
массовой диспансеризации населения: Тез. докл. Все- 
союз, конф.— М.— 1985— С. 102—104.. 

Статья поступила 10 февраля 1987 г. 


МОСКОВСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ЦЕНТР [МЭВЦ] 


Разрабатывает и поставляет по договорам с орга- 
низациями и предприятиями: 

программные средства, иътставливаемые на основе 
современной промышленной технологии и предназна- 
ченные для эксплуатации на ЕС ЭВМ (с использовани- 
ем СУБД типа «ТРИАДА») а также на ПЭВМ типа 
«Электроника-85», ЕС-1840 и др. 

За короткий срок — в среднем через 6 месяцев пос- 
ле заключения договора — Вы станете обладателем 
эффективного программного средства, работа с ко- 
торым не требует квалификации программиста. 

МЭВЦ поставляет программные средства (ПС), ис- 
пользующие интегрированные базы данных и имею- 
щие развитые средства диалогового доступа к ин- 
формации. 

В соответствии с заказами МЭВЦ: 

изготавливает уникальные ПС, рассчитанные на ре- 
шение конкретных задач организаций-заказчиков; 

модифицирует уже созданные «типовые» ПС с уче- 
том специфических особенностей организаций. 

По специальным договорам МЭВЦ поставляет ори- 
гинальные ПС для ПЭВМ «Электроника-85» серийного 
производства: 

«ЭЛЕКАРТ» — автоматизированную электронную кар- 
тотеку, обеспечивающую систематизированное хранение 
и быстрый поиск необходимой информации; 

«ЭЛЕКС» — электронный секретарь, позволяющий ав- 
томатизировать делопроизводство (ПЭВМ должна быть 
укомплектована сопроцессорами БА-80 или «Электро- 
ника-МС1701»). 

При поставке ПС гарантируются их соответствие 
требованиям заказчика, работоспособность и. надеж- 
ность в течение 12 месяцев со дня установки. Ответ- 
ственность МЭВЦ за качество и результаты работы ПС 
предусмотрены договором на поставку. 

По отдельному договору МЭВЦ оказывает предприя- 
тиям-заказчикам следующие услуги: 

установку изготовленного ПС на ЭВЛА заказчика; 

обучение сотрудников предприятия-изготовителя ра- 
боте с ПС; 

хранение эталонных экземпляров, изготовленных ПС 
с гарантией их сохранности и выдачи дополнительных 
рабочих копий в течение обусловленного договором 
срока; 

обслуживание ПС по истечении гарантийного срока. 

ПРЕДЛАГАЕТ 

ПС «ЭЛЕКАРТ» (электронная картотека) — оригиналь- 
ное программное средство для персональной ЭВМ 
«Электроника-85». 

ПС «ЭЛЕКАРТ» автоматизирует управленческую деяз- 
тельность, позволяет сократить время на поиск, обра- 
ботку и печать необходимой информации. 

Работа с ПС «ЭЛЕКАРТ» аналогична работе пользо- 
вателя с набором карточек, классифицированных по 
определенному признаку. 

ПС «ЭЛЕКАРТ» обеспечивает 
систематизированное хранение и быстрый поиск 
различной информации, в том числе документов; 
просмотр, редактирование и печать отобранных текс- 
тов. 
ПС «ЭЛЕКАРТ» может использоваться: 

для ведения удобного телефонного справочника или 
записной книжки; 

для создания каталогов, подобных библиотечным; 

в качестве сборника различных документов. 

Поставка ПС «ЭЛЕКАРТ» организациям и предприя- 
тиям осуществляется по договору, предусматривающе- 
му ответственность МЭВЦ за качество и результаты 
работы ПС. 

Адрес МЭВЦ: 103051, Москва, М. Сухаревский пер., д.9 
Телекс: 417353 МОСКВА КУБРИК 
Телефон для справок; 237-05-47 
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ОБРАБОТКА СИГНАЛОВ 


УСТРОЙСТВО ВЫБОРКИ И ХРАНЕНИЯ АНАЛОГОВОГО 


СИГНАЛА 


В настоящее время существует ряд 
схемотехнических решений устройств 
выборки и хранения (УВХ) аналого- 
вых сигналов, предназначенных для 
работы в составе АЦП [1]. Хорошую 
совокупность точности, быстродейст- 
вня, потребляемой мощности можно 
получить, используя управление ре- 
жимом работы программируемого ОУ 
типа К140УД1? [2|. Известен при- 
мер построения УВХ на специализи- 
рованных ИМС типа КР1100СК? [3]. 


Наиболсе распространенная струк- 
турная схема АЦП содержит  УВХ, 
устройство управления АЦИ и соб- 
ственно АЦП. Полное время одного 
цикла измерения такой схемы опре- 
деляется времснем выборки анало- 
гового сигнала и временем  преобра- 
зования этого сигнала в цнфровой 
кол. Предлагаемая достаточно про- 
стая схемотехника УВХ позволяет ис- 
ключить из полного цикла измерения 
время выборки аналогового сигнала и 
тем самым повысить быстродействие 
АЦП (и контрольно-измерительного 
комплекса на базе «Электроника 60») 
в два раза. 

Отличительная особенность 
предлагаемого УВХ (рнс. 1) —исполь- 
зование двух УВХ (М! М2), входы 
которых объединены, а выходы че- 
рез ключи (№\М3.1 и МЗ.2) и буферный 
усилитель (М4) подключены ко вхо- 
ду АШТ. Буферный усилитель умень- 
шает погрешность измерений, обуслов- 
ленную различием велнчни сопротив- 
лений ключей (МЗ.1 и МЗ.2) в откры- 
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Рис. 2. Временные диаграммы управ- 
ляющих сигналов 


цифрового преобразования и перехо- 
дом второго УВХ от режима хране- 
ния к режиму выборки аналогового 
сигнала. При этом циклы работы 
АЦП следуют один за другим (без 
интервалов, необходимых для вы- 
борки аналогового сигнала). 
Описанное УВХ используется сов- 
местно с АЦП последовательного 
приближения на основе интегрально- 


Технические хазактеристики УВХ, выполненного ва ИС типа КР1100СК2 


Максимальное время выборки (Сур=1000 пФ, 40 х=10 В, =—=0.19%), мкс. 


Максимальная апергурная задержка, нс 
Коэффициент усиления 


10 
250 
О па ю 3 1 


Прямое прохождение сигнала в режиме хранения (1=10 кГц, (,,=5 В), дБ, не 


более 


=1060 пФ, И вх=5 В), мВ/мс 
Максимальное входное напряженне, В 


Время установления в режим хранения, нс, не более 


том состоянии. Работу УВХ поясия- 
ют временные диаграммы (рис. 2). 
Управляющие сигналы вырабатывают- 
ся устройством управления АЦП. 
Сигналы Выборка | и Выборка 2 по- 
очередно подключают к источнику 
сигнала вхолы УВХ; АК! и АК2 уп- 
равляют соответственно ключами МЗ. | 
и МЗ.2, а сигнал АЦП разрешает пре- 
образование аналогового сигнала в 
цифровой код. 

Из временных днаграмм видно, что 
каждый переход одного из УВХ от 
режима выборки к режиму хранения 
сопровождается началом  аналого- 
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Рис. 1. Прииципиальная, схема, устройства’ выборки н.хранепия аналогового 
н сигнала | : 
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го ЦАП К!108ПА! в системе сбора 
аналоговых данных. Система входит 
в состав контрольно-измерительного 
комплекса на базе микроЭВМ «Элек- 
троника 60». 

Конструктивно УВХ совместно с 
АЦП выполнепы на печатной плате 
(100Ж60 мм) и заключены в общий 
латунный экран. 

Для повышения помехоустойчиво- 
сти все выводы питавия ИМС уст- 
ройства через блокировочные конден- 
саторы подключены к общему про- 
воднику. Печатная плата разработа- 
на и изготовлена с учетом  требова- 
ний монтажа высокочастотных  уст- 
ройств. Длина проводников низко- 
уровневых сигналов минимальна, а 
говерхности платы насколько воз- 
можно заполнены общим проводни- 
КОМ. 


Адрес для спразок 614107, Пермь, 
ул. Ким, 9. Ш, кв. 35. Чабану Сель- 
веру Джеферовичу. 
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УДК 681.325.36 +621.345.3 Каталог режимов СЦС 
А. Н. Зиновьев, М. Ю. Павлов 


Номер | Код Коммутируемые выхолы 
ежи- ежи- а и Ши а ща 
КОММУТАТОР ЦИФРОВЫХ СИГНАЛОВ [мые [ею ю | ю [№ | ю 
НА ОСНОВЕ ПЗУ 
.0 | 0000001 2 1 4 3 Хх ›4 
Перспективным направлением использования элемен» 1 000001| 2 1 5 х 3 Х 
тов ПЗУ является создание экономичных, быстродейст- 9 | 000010] 2 1 6 х Х р: 
вующих, малогабаритных многоканальных коммутато“ 3 | 000011 2 1 х 6 4 х 
ров цифрсвых сигналов [1—4]. 4 | 0001001 2 1 Хх 5 х 4 
‚ Применение ПЗУ в качестве коммутационного эле- 5 | 0001011 2 ] Хх х р 4 Хх 
мента основано на принципе информационного контак“- 6 | 0001101 3 4 1 2 Хх Х 
та, заключающемся в том, что на этапе синтеза ин- 7 | 000011 3 5 1 Хх 9 х 
формационного массива все адресные входы ПЗУ 8 | 001000] 3 6 1 у Хх 2 
разделяются на входы управляющей магистрали 9 | 001001 | 3 ье 1 5 4 Хх 
и коммутируемых информационных сигналов. Код уп- 10 | 001010| 3 в 1 6 Хх 4 
равляющей магистрали определяст фрагмент информа- 11 001011| 3 Х 1 Хх х Хх 
цнонного массива ПЗУ, который стимулирует на вы“ 12 1 001100| 4 3 р) 1 Хх Х 
ходах ПЗУ код информационных входных последова- 13 | 001101] 4 5 Хх 1 р) х 
тельностей, обработанный с помощью переключающей 14 001110] 4 6 Хх 1 ; 5) 
функции. Каждый такой фрагмент массива соответст- 15 ии 4 Ух 5 1 Ё х 
вует одному режиму коммутатора. 16 | 010000] 4 54 6 1 Х * 
На базе микросхемы РПЗУ типа К573РФ41 (рис. 1,а) 17 | 010001] 4 Хх Хх 1 Хх Хх 
выполнена модификация секции цифрового соедините“ 18 | 01000| 5 3 9 х 1 х 
ля (СЦС) (рис. 1,6), которая позволяет одновременно 19 | 0100111 5 4 х 9 1 < 
коммутировать две пары информационных трактов с 20 | 010100] 5 [$ Х х 1 о 
последовательной передачей информации. В СЦС ма- 91 010101| 5 Хх 4 и 1 Хх 
гистраль управления (входы РО...Р5) предназначена 99 | 010101 5 6 Хх} 1 3 
для приема управляющего слова в виде параллельного 93 | 01041! 5 Хх х ри 1 4 
двоичного кода номера режима, группа информацион- 94 | 011000] 5 Хх Х ‹ 1 4 
ных входов (Л1...Л6) — для подключения коммутируе- 95 0110011 Х 3 р) 5 4 Хх 
мых синхронных цифровых трактов с последовательной 26 | 0110101 Х 3 р) й Хх 4 
передачей информации, выходы 70 и 21 — для исполь- 97 |010! Х 3 2 х Х х 
зования СЦС в режиме асинхронных информационных 98 | 011100] Х 4 5 о 3 Хх 
последовательностей на входах Л1...Л6 (состояние вы- 29 | 011101 | Х 4 6 2 х 3 } 
ходов 20 и 21 определяется логическим выражением 30 |010 Х 4 Хх 9 Х Х 
70=21= ЛИЛ Л2 Л ЛЗ Л ЛАД Л5 ЛЛб), выходы | апирх 5 4 3 р) о -\ 
К1...Кб являются выходами цифрового соединителя. 32 | 1000001 Х 5 6 Х 2 3 
В каждой колонке одноименных выходов (К1...Кб) 33 | 1000011 Х 5 Х 6 Я 4 
СЦС (см. таблицу) указаны соответствующие номера 34 | 100010] Х 5 Х Х 2 Х 
подключенных входов Л1...Л6. Для пояснения способа 35 |100 Хх 6 4 3 Хх у. 
переключения на рис. 1,8 стрелками схематично пока- 36 | 1001001] Х 6 5 Х 3 2 
заны пути прохождения информационных  последова- 37 | 1000 Хх 6 Х 5 4 2 
тельностей через СЦС для режима №=46. 38 | 1001101 Х 6 Хх Хх Х 3024 | 
Рассматриваемая модификация СЦС может исполь- 39 | 10011 Хх Хх 4 3 Хх Хх | 
зоваться и как одиночный коммутационный элемент на 40 | 101000] Х Хх 5 Х 3 Х 
пять входов и пять выходов, и в качестве секции циф- 41 1010011 Х Хх 5 6 3 4 
`-- : 42 | 101010] Х Х 6 5 4 3 
43 | ОПХ Х 6 Хх Хх З 
44 101100] Х Хх Хх 5 4 Хх | 
Режи 46 45 | 10 Х Хх Х 6 Хх 4 | 
о р 46 | 1010101 2 1 5 6 3 4 
=. 41 | 0Ии| 2 1 6 5 4 я | 
Е 774 48 | 110000] 3 5 1 6 2 4 
49 | 1000 3 6 1 5 4 2 
19 50 1100101 4 6 5 ] 3 и 
В 51 1100111 4 5 6 1 2 о | 
А+ 59 | 110100| 5 3 2 6 ] 4 
я 53 1101011 5 4 6 и 1 ый | 
54 ПОТ 5 6 4 3 1 я 
Аб 55 10| 6 Е о: 5 4 1 | 
56 | 1110001 6 4 (5 2 3 1 
8) 57 | 111001 | 6 5 4 3 о г 
58 1110101 Х Хх Хх Хх Хх Хх 
59 тои 6 Хх Х Хх Хх 1 | 
60 1 1111001 6 З 2 Хх Х 1 
6] 111101 | 6 4 Хх 2 Хх 1 
62 1111101 6 Хх 4 3 Хх | 
63 ие 6 38 5 Хх 3 | 


Примечание. Х — выход отключен и находится в состоям 
считевоние ини «Лог. 0». 


4) нс 


г 
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Рис. 2. 


рового коммутационного поля пространственного типа. 
Пример секционирования СПС в коммутаторе с небло- 
кирующей (предотвращающей перегрузки) архитекту- 
рой на восемь входов и восемь выходов представлен 
на рис. 2. При использовании 1.$1$-технологии (!агое- 
зсае-итергайоп зпипКшр — плотный монтаж БИС) 
такой коммутатор реализуется в виде одной перифе- 
рнйной СБИС с 40 выходами [5]. 

Изготовление модификации СЦС (см. рис. 1,6) мож- 
‚ но пояснить следующим образом. Содержимое чистого 
РИЗУ на исходном этапе синтеза интерпретирустся как 
два пустых дискретных множества. Библиотека исход- 
ных данных содержит формальное описание функцио- 
нального назначения всех входов и выходов РИЗУ. 
Чтобы два множества пересекались в соответствии с 
исходными данными, необходимо организовать имита- 
цию персключающих функций. Такая имитация сводит- 
ся к перемножению отсчетов производящей функции 
каталога коммутациопных схем и производящей функ- 
цин информационных последовательностей (в общем 
случае отсчеты обеих функций представляют собой 
двоичные коды в параллельной форме). Результат пе- 
ремножения получастся в виде массива пар чисел. Пер- 
вое число в каждой паре является адресом байтовой 
ячейки РПЗУ, а второе — ее содержимым. Полученный 
массив форматируется и заносится в исходную базу 
данных программатора РПЗУ. СЦС на логических эле- 
ментах средней степени интеграции (например, серин 
К555) требует более 30 корпусов. 

СЦС может служить в качестве интерфейсного ком- 
мМутацнониого элемента адаптера локальной цифровой 
сети связи кольцевого типа. В этом случае для полного 


использования пренмуществ СЦС (быстродействне по 
цепи управления} в качестве управляющего устройства 
целесообразно примепить недетерминированный консчч 
ный автомат. Совместная работа СЦС с устройством 
переменной задержки позволяет реализовать коммутаз 
ционное поле с пространственно-временным разделез 
нием каналов в адаптере локальной сети [6]. 


Телефон для справок: 273-88-95, Москва 
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УДК 621.373.44 
А. Н. Горшков 


ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ, 
ВСТРАИВАЕМЫЙ 


В МИКРОПРОЦЕССОРНУЮ СИСТЕМУ 


Генсратор позволяет формирозать последователь“ 
ность импульсов с программируемыми от импульса к 
импульсу длнтельностью и периодом следования. Мак- 
симальная длина программируемой последовательности 
нмпульсов — 128; максимальная длина интервала меж- 
ду импульсами и длительности импульса — 251, где 
и — период следования импульсов опорной частоты. 

В режиме непрерывной генерации на выходе форми- 
руется испрерывная последовательность импульсов, а в 


Последовагтель- 1 
ность импульсоб, 
лоторую ПоЕбует--=— 
ся соорииробогте 


2 


Запускоющий 
импулес 


НЫ 
радочегй счейчика -.— 


ДИуЛЬСЫ, дир | 
Данные еснератором 


Рис. 1. Принцип формирования импульсов с заданными 
временными параметрами 
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’Рис. 2. Функциональная схема программно управляемого генератора импульсов 


стартстопном режиме — пачки импульсов. В обоих ре- 
жимах генератор можно запускать н останавливать по 
команде управляющего микропроцессора (МП) или 
внешними управляющими сигналами. При малых аппа- 
ратных затратах быстродействие генератора высокое. 

Умножением заданных значений № на %„ формиру- 
ются временные интервалы Ти, соответствующие фронту 
и спаду импульсов генерируемой  последовательности 
(рис. 1), с последующим их делением на два счетным 
триггером [1]. 

Структурная схема генератора (рис. 2) содержит 
устройство ввода (организует обмен в параллельном 
формате между МП и генератором); устройство задаю- 
щее (приннмаст и выдаст в рабочий счетчик исходные 
данные о длительности формируемого временного ин- 
тервала) н формирователь импульсов. Цифры на схеме, 
обведенные кружком, соответствуют одноименным диа- 
граммам рис. 1. 

Согласно алгоритму (рис. 3) работа генератора де- 
лится на три основных цикла: расчет управляющим 
МП значений №; ввод рассчитанных значений в ОЗУ 
задающего устройства генератора; генерация импульсов 
формирователем по значениям №, выбирасмым из ОЗУ 
задающего устройства. 

Значеиня № микропроцессор рассчитывает по фор- 
муле М, =Еши[ТиИТо„|, где Т, — длительность 1-го 
формируемого временного интервала; фоп — период сле- 
дования импульсов опорной частоты; Ешиа [...| — мини- 
мальное целое значеняе числа, заключенного в скобках. 
При этом максимальная погрешность при формнрова- 
пин Т, не превысит значения {фоп. 

Для реализации стартстопного режима в разряд ©0 
ОЗУ задающего устройства заноснтся стоповый символ 
(метка), в заданный момент времени останавливающий 
работу генератора (сбрасывая в исходное состояние 
триггер управления в формнрователе импульсов). 

Расечитанные значения №, (при необходимости со- 
вместио с меткой) заносятся в ОЗУ через устройство 
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ввода. Оно выполнено на основе БИС К580ВВ55, ра- 
ботающей в основном режиме [3]. Регистр канала А 
используется для ввода значений М, и метки (побайт- 
но); регистр канала В — для ввода адреса ячейки ОЗУ, 
в которую заносится значение и метки (данные); ре- 
гистр канала С — для ввода команд управления рабо- 
той генератора. Разряд РСО управляет внешним запус- 
ком генератора, используется н для программного за- 
пуска по команде МП; РС! — внешней остановкой ге- 
нератора, а также используется для остановки по 
команде МП; РС2 (РСЗ) — установкой режима записи 
или чтения младшего (старшего) байта данных ОЗУ 
задающего устройства; РС4 — записью адреса ячейки 
ОЗУ задающего устройства в счетчик адреса. 

В цикле ввода разряд РСО устанавливается в «Лог.0», 
который блокирует запуск генератора по входу Внеш- 
ний запуск. Соответственно, перед запуском генерато- 
ра этот разряд устанавливается в «Лог. 1». Режим за- 
пускэ генератора по команде МП реализуется подачей 
«Лог. 1» на вход Внешний запуск. Запуск произойдет 
по установке РС0=1. 

Для разрешения остановки генератора по входу 
Внешний останов необходимо установить РС] =1. Для 
остановки генератора по команде МП на вход Внешний 
останов необходимо подать «Лог. 1». Останов произой- 
дет при РС! =1. 

Разряды РС2 и РСЗ в цикле ввода используются 
для побайтной записи данных в ОЗУ задающего уст- 
ройства. Прн этом младший байт записывается при 
установке РС2=0, РС3=1|, а старший байт — при 
установке РС2=1, РСЗ==0. Перед запуском генератора 
РС? и РСЗ устанавливаются в «Лог. 1». Это соответ- 
ствует режиму чтения данных в ОЗУ. 

После ввода в ОЗУ всего массива данных в счетчик 
адреса записывается адрес ячейки, содержащей нсход- 
ное значение №. Выбранное значение № поступает на 
вход предустановки рабочего счетчика формирователя 


импульсов. При поступлении сигнала с входа Внешций 
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Рис. 3 Обобщенная схема алго- 
ритма работы программно управ- 
ляемого генератора импульсов 


запуск (или в случае программного запуска по уста- 
новке РСО=1) формирователь вырабатывает короткий 
импульс. По фронту этого импульса, прошедшего через 
элемент ИЛИ, М, записывается в рабочий счетчик, а 
по инвертированному спаду этого же импульса содер- 
жимое адресиого счетчика увеличивается на единицу. 
По новому адресу выбирается зваченне №. 

Одновременно с этим взводится управляющий триг- 
гер. который разрешает прохождение импульсов опор- 
ной частоты на вычитающий вход рабочего счетчика. 
В момент, когда содержимое рабочего счетчика станет 
равным нулю, на выход заема выдается импульс, соот- 
ветствующий временнбму положению фропта импульса 
генерируемой последовательности. По фронту импульса 
засма в рабочий счетчик записывается значение №, ко- 
торое уже присутствует на входе, так как было вы- 
брано раньше. 

По спаду (срезу) этого импульса после инверсии 
выборка из ЗУ нового значения (№ и т. д.) циклически 
повторяется. В результате на выходе счетчика форми- 
руется последовательность импульсов заема, каждый 
из которых соответствует фронту импульсов гснерирус- 
мой последовательности. Эти импульсы засма делятся 
счетным триггером пополам. На выходах триггера фор- 
мируются противофазные последовательности с времен- 
ными параметрами, соответствующими заданвым с точ- 
НОСТЬЮ ДО оп. 


3 Заказ № 25 
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Заметим, что счетчик может работать и на сложе- 
ине. Это, однако, усложняет работу устройства, так 
как требуется дополнительно рассчитать число 2'8— М: 
(заносится в ОЗУ). При работе счетчика на суммиро- 
вание импульсы для счетного ‘триггера снимают с вы- 
хода переноса. 


Генерация временных интервалов по заданной после- 
довательности № в стартстопном режиме продолжится 
до тех пор, пока счетчик адреса не выйдет на ячейку, 
содержащую метку в разряде (0. Эта метка останав- 
ливает работу генератора, сбросив в исходное состоя- 
ние триггер управления. Сели разряд РСЗ установлен 
в «Лог. 1», то сигнал с инверсного выхода триггера 
управления перезапишет содержимое регистра канала 
В в счетчик адреса. 


Пользуясь системой меток, можно запрограммировать 
устройство на генерацию нескольких типов последова- 
тельностей и переходить от одного типа к другому, 
вводя в регистр канала В БИС К580ВВ55 адреса ячен- 
ки, хранящей исходное значение М. 


Для организации требующихся при этом прерываний 
используется сигнал с инверсного выхода триггера уп- 
равления. Схема формирования сигнала запроса на 
прерывание достаточно подробно освещена [3, 4]. 


Режим непрерывной генерации останавливается сиг- 
налом с входа Внешний останов или установкой РС] == 
—1 по команде МП. 


Как отмечалось ранее, максимальная погрешность 
формирования временных интервалов равна {. Для 
се уменьшения однозначно требуется уменьшить период 
следования импульсов опорной частоты. В устройствах 
аналогичного назначения для этого применяют более 
быстродействующую элементную базу. 

В рассматриваемом генераторе, совмещая выборку 
№+, из ОЗУ с формированием временного интервала 
по значению №, удалось минимизировать пернод слс- 
дования опорных импульсов до практически предель- 
ного. Конкретное значение периода следования опорных 
импульсов с учетом заданной погрешности генератора и 
быстродействия используемой элементной базы определя- 
ется условием (1или-аи-Н в Ея) < т шп < А где Фили, 
{зап, «ч-— время задержки элемента ИЛИ, предуста- 
новки рабочего счегчика по входу занисн, рабочего 
счетчика от счетного входа ло выхода переноса; АТ — 
заданная абсолютная погрешность формирования вре- 
менных параметров генерируемой последовательности 
импульсов. 


С помощью схемы ФАПЧ на основе рассмотрепного 
устройства можно построить прецизнонный генератор 
синусондального сигнала, генератор качающейся час- 
тоты. 


Адрес: 690033, Владивосток, ул. Иртышская, д. 22, кв. 44 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ АЦП ЧАСТОТНО-ВРЕМЕННЫХ 
ПАРАМЕТРОВ С ИНТЕРФЕЙСОМ ЛИУС-2 


Описан двухканальный универсаль- 
ный АЦП частотно-временных пара- 
метров, совместимый по интерфейсу 
с комплектом технических средств ло- 
кальных информационно-управляющих 
систем (КТС ЛИУС-2) *. При исполь- 
зовании простых вычислительных ал- 
горитмов измеряются периоды, часто- 
ты, длительности импульсов и пауз 
двух импульсных сигналов; абсолют- 
ные, относительные разности и соот- 
ношения указанных параметров, а 
также фазовый сдвиг, скважность и 
коэффициент заполнения. 

Состав АЦП (рис. 1): нитерфейс- 
ная часть, осуществляющая обмен по 
системной шине с микроЭВМ, и опс- 
рационная, обеспечивающая двухка- 
нальное аналого-цифровое преобразо- 
вание указанных парамстров методом 
последовательного счета. Номенклату- 
ра интерфейсных линий: 8-разрядная 
шина данных Б0... 07, 8-разрядная 
шина адреса АО... А?; управляющих 
линий: прием (ПРМ) и выдача 


* Агрегатные комплексы техни- 


ческих средств АСУТП. Л/Под ред. 
Н. А Боборыкнна.— М;  Машинострое- 
вне, 1985. 
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Рис. 1. Структурная схема АЦП 


(ВДЧ) (определяют направление пс- 
редачи информации по системной 
шине), ОТВ (подтверждение готовно- 
сти АЦИ к обмену), ЗПР! и ЗПР2 
(запросы на прерывание), Е (систем- 
ная стабильная частота 1 МГц). Опе- 
рационная часть АЦП программирует- 
ся на измерение параметра 8-разряд- 
ным управляющим словом 0...7 
(табл. 1), принимаемым интерфейсной 
частью по шине данных 00... 07. 
Состояние разрядов управляющего 
слова в зависимости от измеряемых 
параметров дано в табл. 2. 


Программирование АЦП на преоб- 
разование параметра, а также выбор 


Таблица | 


Назначение разрядов 
управляющего слова 


Разряды Назначение 


\0...\2 Программирование 
параметра, преобра- 
зуемого первым ка- 
налом 


\5...\5 Программирование 
параметра, преобра- 
зуемого вторым ка- 
налом 


\6...\’ Программирование 
уровня квантующей 
частоты 


ы——А———и—————С—:——_ 


Таблица 2 


Программ ирование преобр1зуемого параметра 


Регистры управления |Регистры управления 


первым каналом вторым каналом 
мо | м | №2 


0 0 0 0 0 1 


мз | мм | № 


Параметр, |Параметр, 


Вычисляемые параметры 


ЫД—$ 


БОТЫ ых бое То В Е, ЕТ 


В: (АВИА Тост, ЕТОМ. ТЕТ 


преобра- | преобра- 
зуемый в| зуемый во 
первом втором 
канале канале 
Т, Т, 
ее ту 


(ВЕЫУ: (6 ИВ: (НБУ: (И, 


0 1 1 0 1 0 Спа о Тоз па; Спа Кит Тиа/ Спа; Спа /^ 

0 1 | 0 | 0 | 1 1 | С | Спа | (За на ен РО: ии) АИ 
Иа А М ое НЕ = о ЩЕ Ее. ОИ 

1 () (} | 1 0 ] Тит Си Тит Риз; Тиз Тина: Тиз; [т 

{ | ИТ. °И2ь Е Е , 127 ЗЕ 

1 | 0 | 1 | 1 | 0 | 0 Тиз Ти: (ти Етиз)/ тит; тата тие (та иа)/ ня нае И ба 
оо ыы, 

1 1 1 1 1 0 т 5 

1 1 0 1 | 1 2 1, 

0 0 0 1 0 О т, К Зна/ Та; Та/ тия 

0 0 1 | 0 1 ТЕ. Ти Сил / Га; ая 

0 0 0 0 1 0 Га Зи Сиа/ Га Тан 

0 0 1 0 | 1 И. па Тиз Те; ТЫ 

ии 

1 1 0 0 0 0 р т а 

т В о В м т И 

1 | 1 0 0 0 |2 Т, ав Га 

1 1 1 0 0 | И Т, а [а 


66 «Микропроцессорные средства и системы» № 2, 1988 


р 9 о о ао я 


| — 


уровня квантующей частоты реализу- 
ются в режимах записи (табл. 3). 
На неинтерфейсные линии 1. № по- 
ступают импульсные сигналы (рис. 2), 
подлежащие аналого-цифровому пре- 
образованию. Операционная часть 
формирует двоичные 16-разрядные 


Таблица 3 
Полный цикл записи 


Оператор Операция в АЦЦ 


ОПТ ВАВВ, 0 

ОПТ ВАБВ +1, \ 
ОПТ ВАРВ -+9, 0 
ОПТ ВАРВ +7, 0 


Сброс элемен- 
тов памяти 
Запись управ- 
ляющего слова 
Пуск на преоб- 
разование 
Сброс флагов 
ЗПР1 и ЗПР2 


П римечание. Аббревиатура ВАОВ 0603- 
начает базовый адрес АЦИ, относнтельно 
которого вычисляются здреса операции. 


колы результатов преобразования: 
В, Вг — младший и старший байты 
первого канала, Вз, В. — младший и 
старший байты второго канала. Сис- 


Рис. 2. Параметры 


преобразуемых 
сигналов 


темная шина данных 8-разрядная, по- 
этому чтение результатов преобразо- 
вания осушествляется побайтно, т. с. 
для чтения В., В, Вз, Ва требуются 
четыре цикла (табл. 4). Выбор иуж- 
ного байта осуществляется  мульти- 
плексором интерфейсной части. 


Таблица 4 
Полный цикл чтения 


Оператор о ый 
[МР (ВАОЮВ +3) В, 
|\Р (ВАОК --4) В 
МР (ВАОВ -}-6) р 


с 
о 


Операционная часть АШП  форми- 
рует два управляющих сигнала С и 
С.. Сигнал С, определяет ситуацию 
переполнения разрядной сетки в пер- 
вом или втором канале в процессе 
квантования и устанавливает флаг 
ЗНР1. Установка этого флага свиде- 
тельствуст о необходимости умень- 
шить уровень квантующей частоты. 
Простейший алгоритм изменения 
квантующей частоты показан на 
рис. 3. Операция маскировапия про- 
ще всего выполняется применением 
конъюнкции \М и числа 192== 
=—11 000 000., в результате чего выде- 
ляются два старших разряда УТ, 


вачаго 


маскиробание биподлх 
разрядов упробляницего 
07000 Р=ИЛ192 ` 


Рис. 3. Блок-схема обработки преры- 


ваний при переполненин разрядной 


сетки 


\"6, определяющие текущий уровень 
квантующей частоты. Проверка за- 
ключается в определении принадлеж- 
ности состояния разрядов \6. \7 к 
одной из четырех комбинаций: 11, 10, 
01, 00 (11 соответствует максималь- 
ному уровню квантующей частоты, а 
00 — минимальному). Если условие 
выполняется, в управляющем слове 
автоматически изменяется состояние 
разрядов \!6, \7. При комбинацин 
00 алгоритм выходит на аварийпый 
останов (Авост). 


Управляющий сигнал С› определяет 


окончание процесса квантования — го-. 


товности АЦП к передаче байтов Ву, 


32, В., В. в системную магистраль 
(устанавливает флаг 3ЗПР2). Пока 
преобразование не окончено, сигнал 


С› удерживаст мультиплексор в сос- 
тоянии «все нули». 


Наличие ЗПР! и ЗПР? позволяет 
организовать два режима чтения: 
прерывание по флагу ЗПР? и прог- 
раммно управляемый — асинхронный 


обмен. В режиме прерывания анали- 
зируется состояние флага ЗПР? и 
при ЗИПР2-| осуществляется переход 
к подпрограмме чтения. 
Разрешение асинхронного 
(рис. 4) возможно при 
одного из двух условий 


В, \/ В2==0 
Вз \/В5-0 
Еслн условие выполняется, то алго- 


ритм разрешает чтение. В противном 
случае условие циклически проверя- 


обмена 
выполнении 


({  Нсчело 


ПЕНОЕ 
В2(В&) 


Рис. 4. Блок-схема программно уп- 
равляемого асинхронного чтения 


ется. Выбор номера определяется 
максимальной длительностью преобра- 
зуемого интервала и минимальным 
уровием кваитующей частоты. При 
превышении максимальной длитель- 
ности алгоритм выходит на аварий- 
ный останов, 


Описанный АЦП целесообразно ис- 
пользовать в информационно-управ- 
ляющих системах, сигналы которых 
относятся к частотно-временной груп- 
пс, а информативные параметры сиг- 
налов различны. 


Адрес для справок: 810002, Харь- 
ков, ул. Фрунзе, д. 21, ХПИ кафед- 
ра — «Информационно-измерительная 
техника», тел.: 40-00-83. 


Статья поступила 24 февраля 1987 г. 


Поправка 


Редакция приносит извинения чи- 
тателям за допущенную в журнале 
ошибку: часть программы (левая ко- 
лонка), приведенная на с. 28 журна- 
ла № 6 за 1987 г., должна быть на 
с. 52 (левая колонка) журнала № 1 
за 1988 г., и наоборот. 
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УДК 5581.32 


Е. А. Ходаковский 


СЧЕТЧИК СОБЫТИЙ ДЛЯ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ 


СИСТЕМЫ 


Для облегчения отладки программ- 
ного обеспечения контроллеров на 
базе микропроцессора разработчику 
часто полезно знать количество тех 
или нных событий, произошедших при 
работе программы между двумя точ- 
ками программного сегмента (количе- 
ство прерываний, обращений к пор- 
там ввода-вывода, к памяти, коли- 
чество синхронизирующих импульсов 
$УМС, Ф?2 ин т. д.). Ипформация об 
упомянутых событиях позволяет раз- 
работчику сделать дополнительные 
выводы о ходе выполнения програм- 
мы при ее отладке. Например, зная 


количество и пернод следования 
тактовых импульсов Ф2, легко под- 


К че 260сСЯ 
+58 Аб АП 
0х Е 
1 5/... 592 7/..09 010...213 


Е — 
ЗУЛе <— 
ИЕМК «— 
МГИ «— 


7К 
0—7 


Т 


считать реальное время‘ выполнения 
программного сегмента. Такая воз- 
можность принесет особенно ощутн- 
мую пользу при отладке коптролле- 
ра, работающего с периферийными 
устройствами, имеющими различное 
быстродействие, поскольку предвари- 
тельный расчет времепи выполнения 
программы затруднен из-за  задер- 
жек, вносимых упомянутымн перн- 
феряйными устройствами. 

На рисунке изображено простое 
устройство, позволяющее считать ко- 
личество активизирующихся сигналов 
микропронессора КР58ОВМ80А (та. 
ких, как $9 ЗУМС МЕМЮ, МЕММ!\, 


ГОК, ПО\Ъ, (МГ) при выполнении 


_ ры..09 Ма. Н.Н 


21...08 - 95908 
09 -И55ТИ? 
110.113 -КА5ЗЗСГТ 
71 -К55ЛАЗ 
119.119 -ЮБЗИЕР 
120...024 -КЯЩИДЕ 
01... Н5 -АЛСЗ246. 


Ир 
163 АГЗОИ 


Е (а) >58 


5 


Счетчик сигналов для микропроцессора КР580ВМ80А 
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программного сегмента. Отличитель- 
ные особенности. устройства (в срав- 
нений с аналогичным, встроенным в 
эмулятор 1СЕ-80 фирмы Ни *) — 
простота и автопомность. 
Устройство состоит из 16-разрядно- 
го компаратора (010... 213), первый 
вход которого подключен к шине ад- 
реса, второй вход через мультиплек- 
сор (01... 08) —к тумблерным реги- 
страм начального (51... 516) и ко- 
нечного (517... $32} адреса программ- 
ного сегмента; двоично-десятичного 
счетчика (015... 019), блока инди- 
кации (120... 124, Н|...Н5) и уст- 
ройства управления счетом импульсов 
(29, 214). | 
Перед началом счета, нажав на 
кнопку $533, устройство устанавлива- 
ют в исходное состоянис. При этом 
счетчики 015..019 очищаются, а 
триггеры 09.1 и 09.2 устанавлива- 
ются в «Лог. 1» и «Лог. 0», соответ- 
ственно подключая к входам компа- 
ратора через буферные вентили 01... 
04 тумблерный регистр начального 
адреса (51... $16). Поскольку триг- 
гер 09.2 находится в состоянин 
«Лог. 0», то вентиль 014.2 закрыт. 


При достижении программой на- 
чального адреса сработает компара- 
тор, выходной импульс которого ус- 
тановит триггеры 09.1 и 09.2 в 
«Лог. 0» и «Лог.1» соответственно. 
При этом вентиль 014.2 откроется, 
пропуская подсчитываемые сигналы 
на счетчик, а к входам компаратора 
через элементы 017... 032  подклю- 
чится тумблерный регистр конечного 
адреса. При достижении программой 
конечного адреса (установленного на 
тумблерном регистре $17... $32) триг- 
гер 09.2 устанавливается в нулевое 
состояние, а венгиль [14.2 закроется, 
блокируя поступление сигналов па 
счетчик. Число подсчитанных сигна- 
лов отображается на 7-сегментном 
индикаторе НИ... Н5. Светодиод ин- 
дицируст момент окончания счета. 


Для удобства пользования устрой- 
ством при работе с прямой и с инверс- 
ной шинами адреса в устройстве ис- 
пользован переключатель инверсии 
(534), который позволяет инвертиро- 
вать сигналы тумблерных регистров. 


Адрес для справок: 252108, Киев, 
ул. Наталии Ужвий, д. 44, кв. 4[; те- 
лефон: 483-41-94. 


Статья поступила 25 декабря 1986г. 


* п-С геи  спиШа{0г/80, пИсгосотриег 
асуе!1ортепё зуз{ет. — Напахуаге геЁегепсе 
шапиа!, [пе Согр., 1975. 
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УДК 681.325.5—181.4 
С. В. Нуриев, И. 3. Усманов 


ИНТЕГРИРУЮЩИЙ АЦП, СОПРЯГАЕМЫЙ 


С МИКРОПРОЦЕССОРОМ 


Аналого-цифровой преобразователь 
(АЦП) для микропроцессорных (МИ) 
систем сбора и обработки данных 
должен удовлетворять по крайней 
мере трем условиям: легко сопрягать- 
ся с МП-системой; иметь достаточ- 
но высокую точность; обеспечивать 
высокую степень подавления помех. 
Среди выпускаемых отечественной 
промышленностью АЦП в интеграль- 
пом исполнении нет ни одного, в пол- 
ной мере удовлетворяющего этим ус- 
ЛОвИЯМ. 

При работе с медленно меня- 
юшимися сигналами наиболее 
полно этим Условиям отвечает АЦП, 
построенный по принципу двойного 
интегрирования (точность до 0,01% 
при незначительных аппаратных зат- 
ратах [1]). 

Предлагаемый АЦП (рис. 1) рабо- 
тает с автоматической — коррекцией 
дрейфа нуля. АЦП, построенный по 
этому же принципу, но с програм- 
мной коррекцией дрейфа нуля [3], 
требует дополнительного цикла ипте- 
грирования нуля с последующей кор- 
рекцией результатов измерения (вре- 
мя измерения увеличивается). Аппа- 
ратная коррекция дрейфа напря- 
жения смешения интегратора дает 
достаточную точность измерений ин 
при стартстопном режиме измерения 
занимает только время ожидания 
АЦП (это более предпочтительно). 
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Основные компоненты АЦИ (см. 
рис. 1): программируемый — таймер 
КР580ВИ53; интегратор вн операцион- 
ный усилитель на базе К574УД2А; 
компаратор К554САЗА, аналоговые 
ключи КР59ОКН5 и схема управления 
на базе триггера К155ТМ2. 


Перед началом измерений необхо- 
димо запрограммировать таймер 
(рис. 2). Канал 0 таймера отсчиты- 
васт время прямого интегрирования, 
канал | — время обратного интегри- 
рования в двоично-десятичном коде, 
канал 2 — время обратного интегри- 
рования в двоичном коде. Причем 
таймер перед первым измерением про- 
граммируется только один раз выбо- 
ром режимов (канал 0 работает в ре- 
жиме 5, а каналы | и 2— в режиме 
4) [2]. 

Работа АЦП 


такова: командой 


ОПТ80 запускается АЦИ, при этом 
триггер 02.1 сбрасывается, а Р2.2 
устанавливается в «Лог. 12. Сигнал 


«Конец преобразовання» устанавли- 
вается в <Лог. 0». 


С выхода © триггера 02.1 уровень 
«Лог. 1» поступает на выходы управ- 
ления Х|! и Х2, закрывая данные 
ключи. Кроме того, закрывается ключ, 
управляющий прохождением Чоп. На 
вход ХЗ поступает «Лог. 0» с выхода 
© триггера 02.2, обеспечивая прохо- 
ждение Цизы на вход интегратора. 


8 > - 
ААП 100 


СОВА +15 -19 Поп +5 ОВЦ 


и 


Одновременно на вход @| таймера 
23 выдаегся разрешение на отсчет 
времени прямого интегрирования, по 
окончании которого с выхода тайме- 
ра на вход К триггера 02.2 поступа- 
ет импульс отрицательной  полярно- 
сти, сбрасывающий его в «Лог. 0». На 
входе управления С| таймера 03 
«Лог. 0> запрещает работу 0-го кана- 
ла таймера. На входах микросхем 
21.3 устанавливается низкий уро- 
вень, следовательно, сигнал с выхо- 
да данной схемы через инвертор 05 
разрешает работу 1-го и 2-го кана- 
лов таймера, отсчитывающих время 
обратного интегрирования и откры- 
вает ключ, пропускающий Чов на 
вход интегратора. 

Вырабатываемый по окончании об- 
ратного интегрирования отрицатель- 
ный импульс выхода компаратора 
А2 устанавливает триггер 02.1 в 
«Лог. 1». Состояние «Лог. 1» на вы- 
ходе О микросхемы 02.! через 01.3 
н 05 останавливает отсчет времени 
обратного интегрирования, запреща- 
ет прохождение Чоп на вход ните- 
гратора и одновременно открывает 
ключи. Этим обеспечивается по окон- 
чании прецесса измерения автоматиче- 


ская компенсация дрейфа нуля ин- 
тегратора. 
Результаты измерения находятся в 


регистрах счетчиков 1-го и 2-го кана- 
лов таймера, но вследствие того, что 


+98 


К 


#974902 


Рис. 1. Прииципнальная схема АЦП 
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РАЙ ;ВЫЧИСЛЕНИЕ СТАРШЕГО БАЙТА РЕЗУЛЬТАТА ИЗМЕРЕНИЯ 
ТмХ н. ;ИНКРЕМЕНТ АДРЕСА 
я МА. ;ЗАГРУЗКА В ПАМЯТЬ СТАРШЕГО БАЙТА 
В ; 
Е Р54 ;ВОССТАНОВЛЕНИЕ РЕГИСТРОВ 


Рис. 3. Подпрограмма обработки показаний таймера 


Рис. 2. Подпрограмма 
программирования таймера 


счетчики таймера работают на вычи- 
тание, информацию необходимо до- 
полнительно обработать. Для этого 
при программированни таймера в 
счетчик [1-го канала загружается 0000. 
Получив разрешение счета, данный 
датчик начинает счет с 9999 в двоич- 
но-десятичном коде по | после при- 
хола каждого тактового импульса, а 
во 2-м канале происходит вычитание 
из числа ГЕЕЕН. Подпрограмма для 
получения информации в прямом дво- 
ично-десятичном коде приведена на 
рис. 3. 


Тактовая частота на входе тайме- 
ра — 500 кГц. Время интегрирования 
входного сигнала — 20 мс (равно пе- 
риоду помех, следующих с частотой 
сети). Именно это условие ослабля- 
ет влияние помех последовательного 
вида, следующих с частотой сети. 


Таким образом, предлагасмый АЦП 
достаточно просто согласуется с сис- 
темной шиной БИС КР580ОИК80, обла- 
дает высокой точностью при неболь- 
ших аппаратных затратах и высокой 
защищенностью от помех, следующих 
с частотой сети, а также дает воз- 
можность получения результата в 
двоичном и двоично-десятичном кодах 
(двончно-десятичный код удобен при 
выводе на индикапию, а двоичный 
под может потребоваться для процес- 
са дальнейшей обработки, например 
для ПИД-регулятора). 


Адрес для 
г. Ижевск, ул. 
кв. 911. 


справок: 426069, 
Песочная, 09. З6а, 
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УДК.325.5—181.4 


Д. Н. Рассанов, В. Г. Ткачев, А. А. Шакиров 
ПРОСТОЙ ЦАН НА ОСНОВЕ БИС 


ПРОГРАММИРУЕМОГО 
ТАЙМЕРА КР580ВИ53 


Прин проведении измерений с по- 
мощью приборов со встроепными 
микроЭВМ иногда требуется регист- 
рировать обработанную информацию 
в аналоговой форме. Это не предъяв- 
ляет высокие требовання к быстро- 
действию ЦАП и его можно легко 
реализовать па одной БИС 
КР580ВИ5З3. ЦАП преобразует код 
в длительность импульсов, поступаю- 
щих на аналоговый регистратор че- 
рез ограничительный резистор (посто- 
янная времени регистратора, конеч- 
но, в несколько раз больше поступа- 
ющих импульсов). 

Для организации ЦАП (см. рису- 
нок) необходимы два капала 
КР580ВИ53. Канал 0 устанавливает- 
ся в режим деления частоты (в ре- 
жим «2»), Число п, записанное в 
счетчики этого канала, определяет 
разрядность ЦАП, а также период 
выходной частоты (0б устаповленни 
режимов работы КР580ОВИЗЗ и о за- 
писи кодов в счетчики каналов рас- 
сказано достаточно подробно *). Им- 
пульсы с выхода канала О поступа- 
ют на управляющий вход канала 1, 
установленного в режим одновибра- 
тора (режим +1») и запускают его. 
Длительность выходных импульсов 
канала | зависит от числа К, записан- 
ного в сго счетчики, причем для пра- 


Торгов Ю. И. Программируемый 
тяймер КР580ВИ53 и его применения // 
Микропроцессорные средства и  сисге- 
мы_— 1984.— № 1.—С. 77—84. 


УДК 535.5 


вильной работы ЦАП необходимо, 
чтобы 0<К<п. Для этого п следу- 
ет выбирать равным Ктаз--2, а чис- 
ло К перед записью в счетчики перво- 
го канала увеличивать на 1. Преобра- 
зуемый код (число К) может быть 
записан в счетчики не чаше одного 
раза за период выходной частоты. 
Для буферизацин маломощного вы- 
ходного сигнала БИС КР58ОВИБЗ 
применен ннвертор (тогда выходной 
аналоговый сигнал прямо пропорцио- 
нален вссу гпреобразуемого кода). 


На БИС КР580ВИ53 можно реали- 
зовать два независимых ЦАП. Для 
этого выход канала 0 необходимо 
подключить к управляющему входу 
канала 2 (также в режиме «1»). 


Если же на выходе ЦАП требуст- 
ся иметь сглаженный (постоянный) 
аналоговый сигнал, то достаточно по- 
следовательно с выходом инвертора 
включить инерционное звено, напрни- 
мер 6С-фильтр. Постоянпую временн 
ннерционного звена следует выби- 
рать исходя из допустимого уровня 
пульсаций на выходе. 


Такой ЦАП можно использовать 
для преобразования двоичного и дво- 
ично-десятичного кодов. Вид кодов 
(для всех использованных в ЦАП ка- 
налов одинаковый) выбирается запи- 


М. С. Акимкин, А. В. Виноградов, В. Н. Крутиков, А. Л. Суровегин, 


В. В. Федоров 


МНОГОКАНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗАТОР ОПТИЧЕСКОГО 


СПЕКТРА МАС-002 


Созданный на базе ПЭВМ Правец 
(НРБ) анализатор представляет вто- 
рое поколение семейства многока- 
нальных анализаторов спектра (МАС). 
Он предназначен для регистрации, 
обработки и накопления оптических 
сиектров в диапазоне 380...820 им *. 
Комплекс состоит из гибридного дс- 
тектора излучения. крепящегося на 
выходную щель полихроматора, 
контроллера детектора и ннтерфейс- 
ной платы к ПЭВМ. Детектор излу- 
чення — 1034-канальная ПЗС-линейка 
со стробируемым усилителем яркости. 
Разрешение — 20 пар линий/мм, чув- 


* Многоканальный анализатор опти- 
ческого спектра МАС-001.— В кн.: Тез. 


докл. Всес. конф. «Математические мс- 
тоды и ЭВМ в аналитической химии». 
25—27 ноября 1986 г. М.: —ГЕОХИ АН 
СССР, с. 116. 


ствительность — 5 фотонов/отсчет, ми- 
нимальная длительность  строба — 
] мкс. Видеокамера может работать 
н в непрерывном режиме. Максималь- 
пая частота сканирования — 1 кГц. 
Пакет программ Спектра Лаб 1—2 
сопровождает оператора на всех эта- 
пах работы и позволяет создавать 
библиотеку спектров на ГМД. От- 
крытое для пользователя программное 
обеспечение допускает описание не- 
обходимых режимов работы прибора 
на языке Бейсик. С помощью интер- 
фейса Спектра Линк для ускоренпой 
обработки спектров Спектра Лаб поз- 
воляет организовать двухмашинный 
комплекс (Спектра Линк: программ- 
ная эмуляция протокола К$-232 че- 
рез игровые порты ПЭВМ). 


Готовится к серийному выпуску 


Сигнальная шина микродвИ 


[Е 
Е 
==й 
Е 


Преобразователь код-аналог на базе 
БИС КР580ВИ53 


сью соответствующего управляюшего 
слова в регистр командного слова 
микросхемы КР580ВИ53. При работе 
ЦАП его разрядность можно изме- 
нять программно (изменяя число п, 
записанное в счетчики канала 0). 

Точность и линейность ЦАП состав- 
ляет 1/2 млалшего значащего раз- 
ряда. Температура и временная ста- 
бильность практически определяется 
стабильностью амплитуды выходных 
импульсов инвертора. 

Основной недостаток ЦАП — 
болыное время преобразования, рав- 
ное ир=пТотал-Е%, где пТотал — пе- 
рнод выходной частоты; Тотал — пе- 
риод эталонной частоты, поданной на 
тактовые входы каналов; т — постоян- 
ная времени регистратора или инер- 
ционного звена (т>3 пТьтал). Напри- 
мер. для 8-разрядного ЦАП период 
выходной частоты (ьталшах== МГИ) 
примерно равен 130 мкс. 


Телефон для справок: 
БАССР, г. Октябрьский 


Статья поступила [5 апреля 1987 г. 


5-32-06, 


МАС-003, созданный на базе спепиа- 
лизированного персонального компью- 
тера. Основные технические характс- 
ристики: процессор КР580ВМ80, ОС 
совместима с СР/М, можно устано- 
вить восемь плат расширения (в том 
числе с процессором КМ1810ВМ88)}, 
цветная графика 512Ж256 (1024ЖХ 
Ж1024 с сенсорным экраном дис- 
плея — опция), жесткий диск, два спс- 
циализированных детектора излуче- 
ния, универсальный программирус- 
мый контроллер различных ПЗС-ли- 
неск и матриц. 


Адрес для заказов: 117975, Москва, 
ул. Косыгина, 19, ГЕОХИ АН СССР. 
Тел. для справок: 1387-86-14, Сурове- 
гин А. Л. 


Сообщение поступило 17 марта 1987 г. 
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ПЕРИФЕРИЙНЫЕ УСТРОЙСТВА МИКРОЭВМ 


УЛК 681.327 
В. В. Тарасов, Ю. Н. Сморчков, Д. Б. Захаркин 


ИНТЕРФЕЙС КАНАЛА ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ ДЛЯ 
МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ ПРИБОРОВ 


Стандарт инлерфейса канала обще- ШД 
го пользования [1] широко внедря- 
стся различными изготовителями во 
всем мире. Он предлагает универсаль- 
ную систему физического и электри- сд 
ческого соединения контрольно-изме- 
рительных приборов, определяет 
функции рассматриваемого интерфей- 
са. 


Достоинства интерфейса канала об- 
щего пользования (КОП): 
функциональная  прсстота 
связи; 


одновременная передача информа- 

цин в носколько приборов; 

обмен информацией между прибо- 

рами без участия контроллера; дп 

асинхронный метод передачи ннфор- 

мации в побайтовой форме. 

Состояние линий интерфейсов 
(табл. 1) соответствует уровням ло- 
гики: уровень напряжения в  высо- 


Все 
\ готовы 


: Г. 
УИ 7 ЗЧЛЫ 


Нвкогорые 
готовь! 


линий 


Таблица | 
Назчачение и состояние линий связи 


Номер контакта 
Обозначение 


ото Уровень вода витой пары 
Линин СВЯЗИ ЛИНИИ напряже- 
Я м || ив | обретете 
СО. _ Ч о и 
Шина данных 
Линия данных: ее. | 
ЛЛо | 0Ю1 ЛД (ЛД) В(Н) 1 

1 ЛД 01)2 » ъ 2 

7. ЛД2 | 0103 » » З 

3 ЛДЗ | 0104 » у 4 

5 ЛлДа| 005 » » 5 

5 ЛДо | 006 в у 6 

6 ЛДб 217 » » И 

7 ЛД71 0108 » ь 8 

Шнва синхронизации 
«Готов к приему» ГП МВЕО | ГП (ГП В (Н) 13 14 
«Данные приняты» ДИ | МОАС | ДПИ р 15 16 
«Сопровождение СЛ РАУ |СД(СД)| Н(В) п 12 
данных» 
Шина управления 

«Управление» УП АТМ УП (УП) | Н(В) 21 22 
«Конец передачи» КП |5 Ф) КП (КП) и 9 
«Запрос на обслужи-| ЗО 56О | 30 (30) » 19 20 
вание» 
«Очистить ннтер- | ЗИ ЕС ОИ (0Й) > 17 18 
Фейся 
«Дистанционное уп- | ДУ КЕМ | ДУ (ДУ) ь 10 = 
равление» 
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разъема РМП724 про- 


Е. 


РЕБЕ ВЕНЫ 
ПИ 
О. 
се 
ПРИНЯЛ 
| | 
и 
Иекотпорые 
Приняли 


Рис. 1. Временная последовательность цикла синхронизации передачи (прие- 
ма) информации по КОП 


ком состоянии Ш —2В, в низком 
0, =0,8В. На контакты разъема 23 
и 24 подключается экран и логиче- 
ская земля соответственно. 

Шина данных канала используется 
для передачи и приема команд (уп- 
равления функциями собственно ин- 
терфейса), а также данных: измере- 
ния, программных, о состоянии, ин- 
дикацин и т. п.; шина управления — 
для передачи управляющих сигналов 
между контроллером и приборами 
контрольно-измерительной — системы; 
тип информации (команда или дан- 
ные), псредаваемой по шние данных 
определястся состоянием линии шины 
управления (УП). 


Синхронизация передачи информа- 
ции осуществляется (рис. 1) с помо- 
щью сигналов линий ГП, СД, ДП 
шины синхронизации. 


Реализация ингерфейса аппаратны- 
мн средствами приводит к заметным 
затратам при проектировании, изго- 
товленин и отработке в системе . та- 
кого устройства. Программное же 
решение сиижаст производительность 
канала общего пользования в целом. 


. В приведенной организации интер- 


фейса применен комбинированный 
подход с переносом «центра тяжс- 
сти» в сторону аппаратной реализа- 
ции с использованием доступной БИС 
(табл. 2). 

Предлагаемое устройство  (нитер- 
фейс КОП) обеспечивает сопряжение 
прибора, имеющего интерфейс ввода- 
вывода микропроцессора (МП) 580 
серии, с КОП (рис. 2) 

Основа КОП — параллельный ипрог- 


раммируемый адаптер (ППА) Таблица 2 


КР580ВВ55, обеспечивающий  непо- Команды КОП, используемые в реализации интерфейса 
средственную передачу информации. 


Схема контроля проверяет четность Обозначение | Логическое значение на линнях данных 


принимаемых из КОП сообщений; де- 


шифратор декодирует и вырабатыва- а т НЫ 
ет соответствующие управляющие ское | щии |107 Г дб |лдь ола лад пла 
сигналы для устройств функции. МЭК 


Идентификатор адреса формирует 
сигналы опознавания собственного 


лдо 


адреса при совпадении двоичного ко- моя апрес на поисм | МАП | МЕА | Х р. 1 
да на линиях данных КОП с фикси- г р От не а 
А номера прибора на Мой адрес источника | МАИ | МТА | Х | 0 Код адреса собственно- 
. го «источника» 
Приемоперсдатчики (1 и 2) обеспе- Не принимай нм унес х |0 |1 м м Ме 
чивают сопряжение устройств с иН- Другие адреса источ- | ДЛИ | ОТА | Х ] В Код адреса другнх ис- 
терфейсом ввода-вывода МП 580 се- циков А 
рии и шинами КОП (содержат 97 Переход на местное | ПНМ| ОТ | Хх |0 |0 0 0 От 
менты согласования, магистральные Запуск устройства ЭН САРУ оо 0 1 Ооо 
усилители, приемники). Сброс универсальный | СФУ | РСЁ | Х 6 | 0 1 Го 
ские связи элементов устройств фУП- вательного опроса 
кций интерфейса (рис. 3) выбира- Отпирание последо- | ОПО | 5РЕ | Х ИЖ 1 1 01010 
лись на основе диаграмм состояний, рвательного опроса 
рассмотренных стандартом. Состоя- 
ния данных устройств задаются лс- Примечание. Х — линия не используется для передачи кола команды , 
кодированными многолинейными 
МА ст переключателей 
ЛА 
- : © 
З лм |"Роемолеревт «— У Параллельный р 
о Чики 1 прогроммиру- ДП. 
< у си ИбОИТЕР х Е 
с Хх 0< 
а 3 24 
ы од < 
ЗУ Инв - 31 |5 
з НОЕНИАРИКЕ 8 д > 
Ш пор бОрЕса о 
С А 
ЕК 5 
З > ОИ 
Е те 
С ионтроля 5030 
утробетв@ 
фики И, И, функции 
ЗО ДИ, 9Д.СВ : СП 
СД 
СПАК | 
УПУСПАДУИСПАК 
Рис. 2. Структурная схема интерфейса КОП: 
ДЕК — декодировать команду; СПМ — синхронизация приема; ГТП — гоговность к приему; 
БИТ — байт принят; ИНБ — имеется вовый байг; СМК — самоконтроль; МА — адрес арибора: 
ШД — шина ванных: ША — шина адреса; ШУ — шина управления; ВКЛ — сигнал включения 
питания» СИАК, СПСА — состояния функции И по ГОСТ; СПАД, СПАК — состояния П по ГОСТ 
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сик(рсв] от ППА 
УП 


„Источник“ 


МА 9 

НПМ 
ру 
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Рис. 3. Принципиальная электрическая схема реализации интерфейсных функций И, П, ЗО, ДМ, ЗП 


командами и сигналами шины управ- 
ления КОП. Активиому значению сос- 
тояний линий декодированных команд 
и линий шины управления соответст- 
вует уровень напряжения Ч=0,4В 
(активному значению состояния уст- 
ройств, например  СПАК — уровень 
напряжения Ч >2,4В). 

Устройство функции «Источник» 
(И) позволяет прибору передавать 
через иитерфейс данные, а в режиме 
самоконтроля и команды; формирует 
сигнал для функции «Синхронизация 
источника». Состояние устройства оп- 
ределяется микропроцессором при 
- анализе словосостояния адаптера (в 
режиме программного обмена) либо 
при иподключенни вывода РСО адап- 
тера к контроллеру прерываний 
К580ВН59 (по поступлению сигнала 
запроса на прерывание). 

Запрос па обслуживание (30) 
контроллеру КОП передастся микро- 
процессором через выход РС5 адап- 
тера и сиимается при переводе уст- 
ройства «Источник» в состояние 
«Последовательный опрос активен». 


Та «Микропроцессорные средства 


В этом состоянии передастся (соглас- 
но ГОСТ 26.003-80) байт состояния 
прибора. 

Устройство функции — <Приемник» 
(11) формирует снгналы для функ- 
цин «Синхронизация приемника»; с 
сго помощью можно получать данные 
от других приборов системы. 

Состояние устройств функций «Ди- 
станцнонное, местное — управление» 
(ДМ), «Запуск устройства» (3П) 
сделано программно доступным мик- 
ропроцессору. 

Для выполнення функции интерфей- 
са «Очистите устройство» (СБ) ис- 
пользуется сигнал  дешифратора 
СБУ» для перевода прибора в исход- 
нос состояние.‘ 

Особо реализованы две 
интерфейсные функции — СП 
(рис. 4). 

Адаптер 02 программирустся мик- 
ропроцессором для работы в режиме 
| (стробируемый ввод-вывод) [2], при 
этом порт А используется для прние- 
ма из КОП сообщений устройств, В — 


основные 


н СИ 


и системы» № 2, 1988 


для вывода сообщений в КОП, С осу- 
ществляет управление обменом. 
Устройство фуикцин «Синхрониза- 
ция прнема» переходит в активное 
состояние по сигналу УПА/. 
\/ СПАД \/ СПАК (высокий уро- 
вень), формирусмому в двух случаях: 
при адресацин интерфейса на приемы 
(состояния СПАД или СПАК ннтер- 
фейсной функции ИП); 
при поступлении 
команды «Управление» 
состояние линии УП). 
Рассмотрим работу интерфейса КОП 
для первого случая. В исходном сос- 
тоянии (в соответствии с рис. 1) 
сигналы СД, ГП, ДП отсутствуют. 
При поступлении от адаптера сигна- 
ла ГТП (низкий уровень), свидетель- 
ствующего о готовности порта А 
принять байт сообщения, формирует- 


уннверсальной 
(активное 


ся сигнал «Готов к приему» (ГП). 
Сигнал «Сопровождение — данных» 
(СД), подтверждающий достовер- 


ность данных на шине данных, выра- 
батывастся устройством-источннком и 
вызывает появление сигнала синхро- 
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Рис. 4. Принципнальная электрическая схема реализации интерфейсных функций СИ и СП 


низации приема (низкий уровень). По 
этому сигналу данные «заносятся» в 
порт А адаптера. Адаптер подтверж- 
дает прием снятия сигнала ГТП, вы- 
зывая формирование ДП. Цикл син- 
хронизации приема заканчивается при 
снятии устройством-нсточником сигна- 
ла СД. Он может возобновиться с по- 
явлением сигнала ГТИ, формируемо- 
го адаптером после прочтения мнкро- 
процессором поступившего байта со- 
общения устройства. 

Во втором случае при переходе ли- 
нии «Управление» в активное состо- 
яние схема выдает сигнал «Готов к 
приему» и разрешает подачу снгнала 
«Декодирование команды» (ДЕК). 
Сигнал ДЕК вырабатывастся после 
перевода контроллером КОП линии 
«Сопровождение данных» в активное 
состояние и позволяет дешифратору 
декодировать команду, код которой 
находится на шине данных (рис. 9). 
Элементы схемы (231, К. С!) 


обеспечивают необходимую задержку 
создания сигвала «Данные — приия- 
ты» с целью надежного декодирова- 
ния команды дешифратором. 

Устройство функции «Синхрониза- 
ция источника» формирует сигнал СД 
при передаче сообщений от прибора 
в КОП. По сигналу СИАК\/ 
\/СПСА \/ СМК осуществляется пс- 
реход в активное состояние при адре- 
сации нитерфейса КОП на выдачу 
(состояния СИАК\/ СПСА —внтер- 
фейсной функции «Источник») либо 
проверяется работоспособность. 

Рассмотрим цихл синхронизации вы. 
дачи в КОП байта сообщения. 

В исходвом состоянии сигналы 
ДП, ГП и СД отсутствуют. Триггер 
7213 удерживается в «нулевом»  сос- 
тоянии. Это состояние обеспечивает 
сигнал ОИ\/ ВКЛ, формируемый 
при подаче на интерфейс КОП напря- 
ження питания или команда ОИ (ак- 
тивное состояние линий ОЙ). Прн за- 
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грузке в порт В адаптера байта со- 
общений (выдаваемого в КОП) фор- 
мируется сигнал ` «Имеется новый 
байт» (ИНБ). Он снимает запрет ус- 
тановки триггера 013 в «единичноех» 
состояние, разрешая подачу сигнала 
СД (при установке линни ГП в ак- 
тивное состояние). Элементы схемы 
23.2, К2, С2 обеспечивают задержку 
формирования сигнала СД, необходи- 
мую для установки байта сообщения 
(выдаваемого в КОП) па шине ЛД. 
После получения сигнала «Подтвер- 
ждение приема» (ДП) формируется 
сигнал «Байт принят» (низкий уро- 
вснь), на который адаптер «отвечает» 
снятием сигнала ИНБ (сбрасывается 
триггер 213, снимастся снгнал СД). 
На этом цикл синхронизации вывода 
заканчивается. Он может  возобно- 
виться после загрузки в порт В адап- 
тера очередного байта сообщения. 
В рассмотренной реализации интер- 
фейса КОП предусмотрен режим са- 


—1 
сл 


моконтроля — микропроцессор и ин- 
терфейс фактически выполняют функ- 
ции контроллера КОП: 

обеспечивают выдачу интерфейсных 
сообщений (команд), 

осуществляют выдачу и прием со- 
общений устройств. 

Проверяется работоспособность всех 
устройств интерфейса. Микропроцсс- 
сор переводит интерфейс в режим 
самоконтроля с помощью программи- 
рования выхода РСб адаптера. 


УДК 681.326 
Е. А. Новиков, В. Г. Чаадаев 


СОПРЯЖЕНИЕ КАССЕТНОГО 


Иптерфейс КСП собран на 38 кор- ЛИТЕРАТУРА 


пусах микросхем 


ни размещается на |. ГОСТ 26.003-80. Система интер- 


стандартной плате размером 170Ж фейса для измернтельных  уст- 
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хачкала Статья поступила 7 мая 1987 2. 


НАКОПИТЕЛЯ НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ 
СМ 5211 С ИНТЕРФЕЙСОМ МПИ 


Предлагаемое устройство обеспечивает сопряжение 
модификаций КНМЛ СМ 5211 (СМ 5211.03, СМ 5211.04, 
СМ 521113, СМ 521, СМ 521120 М 521122, 
СМ 5211.25, СМ 5211.26, СМ 5211.29), выходящих на 


промежуточный интерфейс ИРПР (но не на интерфейс 
ИРПР-ВТА!), с шиной микроЭВМ «Электроника 60» 
и комплексами ДВК. 

Конструктивно модуль выполиен в виде полуплаты 
мнкроЭВМ «Электроника 60» и устанавливается в крей- 
те. 


Устройство содержит два функционально независи- 
мых блока (см. рисунок): 
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Сопряжение КИМЛ-МПИ: 


КК — код команды, КБД — копей блока данных, РИР — разрешение прерывания ПРАВ. НК — правый накопитель, 


передачи, НГТИ — наотовность источинка, ЗПД — запрос, ТРБ -— тре- 
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интерфейе КНМЛ, имеющий лва регистра (регистр 
команд и состояния (РКС} с адресом 177500 и регистр 
данных (РД) с адресом 177502). При работе с КНМЛ 
устройство может функционировать в режиме преры- 
вания программы с адресом всктора прерывания 260; 

блок ПЗУ емкостью 512 байт (четыре микросхемы 
К556РТА, устанавливаемые в панельки). 

Адресное пространство, занимаемое блоком ПЗУ, 
с помощью перемычки П| устанавливается в одной из 
следующих областей: 173000...173777 либо 174000...174777. 
Данный блок используется для программ начального 
пуска, драйверов (или элементов драйверов) обмена 
информацией с КНМЛ. 

Выдача в КНМЛ и присм информации состояния 
ведется через РКС; обмен данными — через регистр 
РД. При записи в КНМЛ данные от ЭВМ передаются 
через мяадший (177502) байт регистра РД (018, 019), 
при чтении данные и байт уточненного состояния 
(в случае ошибки) принимаются через старший 
(177503) байт регистра РД (3+4, 35). 

Внутриплатная магистраль МО0...М15\ инверсна, по- 
этому программирование блока ПЗУ (212..015) осу- 
ществляется с инверсией данных; и выходы всех ре- 
гистров по сигналу К СБРОС Н устанавливаются не 
в низкий, а в высокий уровень. 


Рассмотрим реализацию 
сброса. 


Возникновение канального сигнала К СБРОС Н 
приводит к появлению внутренних сигналов СБР. Н 
(низкий) и СБР. В (высокий) на плате. По сигналу 
СБР. В буферные формирователи 01...04 отключают- 
ся от магистрали МО0...М15 (перестают транслировать 
информацию из канала ЭВМ); резнсторами К26...К 41 
устанавливается высокий уровень. Сигнал СБР.Н уста- 
навливает регистры (034...235) для приема данных 
от КНМЛ в режим сдвига, через дешифратор (ПЗУ) 
233 вызывает появление сигнала СБР. СОСТ. Н, кото- 
рый также устанавливает в режим сдвига регистры 
приема информации состояния от КНМЛ (р36, 237). 
Одновременно дешнфратор 033 включает счетчик 27, 
на его входе элемент 026.1] генерирует чолебания с 
частотой 4—5 МГц. В результате на вход дешифрато- 
ра 033 начинают поступать (через элемент 039.2) им- 
пульсы с выхода младшего разряда счетчика 0727. 
После прохождения четырех импульсов на соответст- 
вуюшем разряде счетчика 0227 появлястся — высокий 
уровень — дешифратор 033 сигналом СТОП СТ. Н ос- 
танавливаст счетчик. Во время этого цикла по каж- 
дому импульсу от 227 дешифратор 033 вырабатывает 
четыре раза сигналы СТР. ДАН. Н, СТР. СОСТ. Н, ССБ. Н 
(стробы сброса), осуществляющие занесение высокого 
уровня в регистры 034...037 через последовательный 
вход. [То сигналу ССБ. Н дешифратор 07 (ПЗУ) фор- 
мирует сигналы” 30500 В, 310502 Н, СБР!502Н, по 
которым с магистрали МО0...М15 в регистр состояния 
017, регистр данных 018, 0219 заносится высокий 
уровень. 


По снгналу ПУСК (при записи «Лог. 1» в разряд 00 
РКС) байт состояния, полученный от КНМЛ после 
выполнения предыдущей команды, должен быть сбро- 
шен. Дешифратор 933 по сигналу ПУСК Н стробы 
сброса ССБ.Н не вырабатываст, а выставляет сигнал 
БЛК СИП Н, блокирующий подачу сигнала К СИП Н 
до прохождения четырех импульсов от 2727. 


В стандартном варчанте использования КНМЛ до- 
ступ к файлам, хранящимся на магиитной ленте, осу- 
ществлястся в последовательном режиме. Время пон- 
ска записи можно заметно сократить, если по коман- 
дам «Пропуск файла» и «Возврат на файл» КНМЛ 
включать на перемотку, а останавливать внешним снг- 
налом. В этом случае записи на ленте нужно фор- 
мировать зонами постоянной длииы с указанием но- 
мера; метки файла на ленте не записывать; сами фай- 
лы искать по номеру первой зоны. По номеру зоны 


системы 


можно определить расстояние до нужной зоны. Если 
это расстояние невелико, командами «Пропуск блока» 
или «Возврат на блок» придвинуться к нужной зоне. 
В противном случае, подав команду «Пропуск файла» 
или «Возврат на файл» (через время, пропорциональ- 
ное расстоянию до нужной зоны), остановить пере- 
мотку. 

Такой режим трудно сделать на 100% зонным (и 
вряд ли нужно), так как при записи зоны (блока дан- 
ных) в случае возникновения ошибки циклического 
контроля КНМЛ возвращается к началу зоны и сти- 
рает 100 мм ленты (пропускает дефектный участок), 
после чего запись зоны должна быть повторена. В ре- 
зультате возможен «наезд» на следующую зону и по- 
теря части информации. Однако если каждую новую 
запись на ленту делать только в конце (на свободном 
участке ленты), такой подход возможен. 

Для реализации этой возможности в устройство со- 
пряжения КНМЛ-МПИ в РКС 177500 введен допол- 
нительный загружаемый (но не читаемый) триггер 
211.2. Сигнал от 211.2 поступаст на выходной разъем 
(МРК.Н) и позволяет останавливать выполнение 
команд «Возврат на файл» и «Пропуск файла» в лю- 
бой момент времени. Его действие аналогично появ- 
лению сигнала «Маркер ленты» от накопителей. 

Описанный способ работы с магнитной лентой в зон- 
пом режнме используется с 1985 г. в дисплейном клас- 
се на кафедре физики твердого тела Пермского поли- 
технического института в составе четырех терминаль- 
ных модулей («Электрочика 60», четыре терминала. 
ОЗУ (152К байт), КНМЛ СМ 521 с описанным им- 
терфейсом МПИ, иветной графический дисплей). Основ- 
ное назначение модулей — обучение студентов основам 
программирования. Язык программирования — ОЧА$1С 
(перфолеиточный варнант), расширенный системой вве- 
дения файлов па магнитной леите (работает под уп- 
равлением нестандартной  магнитоленточной операци- 
опной системы МТОЗ 3.1 со включенным в нее драй- 
вером КЫМЛ для работы в зоином режиме и систе- 
мой разделения времени на четырех пользователей). 

Система МТО$ с помощью’ своего виртуального су- 
первизора ввода-вывода УКР позволяет «перехваты- 
вать» обращения к стандартному супервизору ЮХ 
(1ОХЕРТ) и вести обработку. Например, обращения 
к высокоскоростным перфоленточным устройствам (фо- 
тоснитыватселю, перфоратору) могут быть направлены 
драйверу КНМЛ, драйверу внешиего ОЗУ («электрон- 
ному диску»), драйверу ЗУ па цилиндрических магнит- 
ных доменах (ЦМД ЗУ), драйверу НГМД и пр. 

Попыток реализации зонного режима работы с маг- 
нитной лентой в стандартных операционных системах 
типа РТ-1| авторы не предпринимали (необходимы до- 
полнительные соединения внутри КИМЛ). 

Опыт трехлетнего использования КНМЛ СМ 521 
с описанной схемой сопряжения в составе дисплейно- 
го класса в режиме ежедневной интенсивпой эксплуа- 
тации студентами 1—2 курсов и школьииками показал 
высокую надежность и неприхотливость КИМЛ, пол- 
ную совместимость записей, сделанных на разных на- 
копителях, но выявил и нелостатки: 

при подаче сигнала К СБРОС Н (в КИМЛ он прн- 
ходит как С2-И) пакопитель в ответ ве выдаст заново 
информацию о своем состоянин (так как по этому сиг 
налу РКС на плате сопряжения сбрасывается, — ин- 
формация о готовности к работе теряется, даже сели 
КНМЛ действительно готов к выполнению команд): 

при включенин-выключении питания микроЭВМ в 
рабочем положении магнитной ленты в КНМЛ иногда 
происходит самопроизвольная запись, приволящая к 
порче части пиформации. Возможная причина — чуз- 
ствительность КНМЛ к переходным процессам на вы- 
ходном разъеме; 

при работе КНМЛ в режиме выполнения  комянл 
«Пропуск файла» ‘и «Возврат на файл» выключение 
клавиши «Загрузка» приводит к неправильной оста- 
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новке пвигателей к «зажевыванию» ленты (в нашем 
пользовании находятся. КНМЛ СМ 5211.14 1985 г.). 

Документация на описанное устройство сопряжения 
КНМЛ-МПИ выполнена в эскизном виде, пригодном 
для копирования. Для производства имеется фотошаб- 


Лон. 


Адрес для справок: 614600, Пермь, Комсомольский 
проспект, 9. 29А, Пермский политехнический инститит, 
лаборатория «Системы микроэлектроники»; тел. 89-13-56. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ДИСК СМ 5803 ДЛЯ 
МИКРОЭВМ С ИНТЕРФЕЙСОМ «ОБЩАЯ 
ШИНА» 


В производственных условиях (относительная запны- 
ленность, высокий уровень вибраций и др.) электро- 
мсхапические накопители в подсистемах внешней па- 
мяти работают надежно. Присутствие точной механики 
на производстве часто влечет за собой болышие экс- 
плуатационные затраты. Задача разработчиков средств 
внешней памяти — создание электронных внешних за- 
поминающих устройств (ЗУ) (табл. 1 [1, 2]). При ис- 
пользовании программного драйвера электромеханиче- 
ского накопителя [3] пользователям не требуется до- 
полнительного программного обеспечения для включе- 
ния ЦМД ЗУ в серийно выпускаемые системы. Такой 
подход представляется в настоящее время наиболее 
оправданным — при отсутствии массового производства 
средств внешней памяти ЦМД-эмуляторы охотнее и 
быстрее внедряются в практику. 


В Институте электронных управляющих машин раз- 
работано ЦМД ЗУ СМ 5803, эмулирующее стандарт- 
ный накопитель на гибких магнитных дисках (диа- 
метр диска 202 мм). Устройство СМ 5803 предназна- 
чено для  комплексирования микроЭВМ СМ 1300, 
СМ 1420 с интерфейсом «Обшая шина». Возможно 
подключение к микроЭВМ «Электроника 60» через 
адаптер связи магистрального параллельного интер- 
фейса с интерфейсом «Общая шина». 


Технические характеристики электронного диска СМ 5803 
Форматированная емкость базового комилекса, 


К байт... ..., ‚ее : зву «аОВЫ 256 
Толная емкость накопителя развитой "конфигурации, 
М. №... ОИ. сме. 8 
Среднее время доступа к информативному блоку. мс 6 
Скорость передачи данных, К бит/с ....... В 400 
Потребляемая мощность базового комплекта, Вт. 5 50 
Напряжения источников питания, В с очева 55 45% 
312 %+5% 
Температурный диапазон, °С „аъ, о. 85...55 
В о ве ТМ. 1,8 
Эриентировочная цена, руб. . а тоне 3000 
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‚ си-воспроизведения (БУЗВ), блок управления магнит- 


° Интерфейс „ОБЩАЯ Шино“ у 
66И Ионтролпер 


с {15804 


ЕС 


Влок элементов 
ы 1 РОЛОПиТЕЛЯ СМ5805 


Рис. 1. Структурная схема ЦМД ЗУ СМ 5803 


Электронный диск — встраиваемосе изделие, разме- 
щенное ‘в стандартном чстырехразрядном БЧМ (блоке 
частичном монтажном). Базовый комплект содержит 2 мо- | 
дуля накопителя и два блока элементов контроллера, | 
выполненных на 4 печатных платах стандарта Е-2. 

Структурная схема устройства СМ 5803 (рис. 1) 
включает в себя контроллер, накопитель, внутренний | 
и внешний интерфейсы. Накопитель функциональ- | 
но разделен на два модуля (выполненных на псчатных 
платах стандарта Е-2); каждый из них содержит: 
блок носителей записи (БНЗ), блок усилителей запи- 


ным полем (БУМП), блок преобразования формата 
данных (БПФ) и блок идентификации модуля на- 
копителя (БИМ). 

Блок носителей записи — чстыре ЦМД-микросборки, 
способных практически бесконечно долго хранить на- 
писанную информацию без потребления энергии от | 
внешних источников (ограничения на число циклов за- 
нись-считывания отсутствуют). 

Блок усилителей записи-воспроизведения — несколько | 


функциональных узлов, усиливающих сигналы, считы- 
васмые из БНЗ, и формирующих токи функциональ- 
ных импульсов запнси и воспроизведения информации 
в БНЗ. 

Блок управления магнитным полем формируст вра- 
щающесся магнитное поле, перемещающее информацию 
в БНЗ относительно функциональных узлов при опера- 
циях позиционирования, записи и чтения. 

Блок преобразования формата данных состоит из уз- 
ла обхода дефсктных накопительных регистров и ПЗУ 
хранения карты дефектов (ПЗУ КД) (каждый модуль 
накопителя имеет индивидуальную карту; БПФ вы- 
полняет маскирование информации (в соответствии 
с содержимым ПЗУ КД) таким образом, чтобы 
ни одии бит записываемого информационного блока 
не попал в дефектный накопительный регистр и счи- 
тапный информационный блок не содержал биты из 
дефектных накопительных регистров. Кроме того, БИФ 
производит сжатие поступающей в него информации | 
из БНЗ при операции чтения и осуществляет обрат- 
ный процесс при операции записи, выполняст передачу 


Сравнение различных типов внешних ЗУ 


Таблипа 1 


ве [а ы Е 
о |288 |248 Е | 54 Е 
= ЕЕ = с =? | Типичный 2Е 
ы =. = Среднее Е & ; |интервал ра- ка 
Класс Тип 8 8 о |=7 время лосту- | = = ® |бочих темпе-| = Достоинства Недостатки 
ра |ЗЕЕЖа мы го | вс | ЩаЗр, 6 <= 
Е: ИУ: Е 
го соо те =. < сх 
ях мое. & |> >= Е пт ос 
Элек- | Жесткие дис- -- + |— 30...75 П0-%| 2145...-4-50 | 5 лет | Относительно | Большие экс- 
тро- | ки типа «Вин- низкая удель- | плуатацион- 
мсха- |. честер» ная стоимость| ные затраты. 
ни- | Накопители не + |— | 55...220 |10-*| 1145...4-50 | 500 ч | хранения ин- | Ограниченный 
чес- | на гибких формации. срок службы 
кие | магнитных Развитое ма- | носителя ин- 
дисках тобеспечение | формации 
(НГМЛ) (кроме оптн- 
Кассетные па-| -- те — |20 мс плюс | 10-8| 1|+-5...--50 | 500 ч ческих дис- 
копители па время по- ков). Жесткие 
магнитной зициониро- требования к 
ленте (КНМЛ) вания изготовлению 
Оцтические + — =! ВО...259 510— = = — механических 
узлов 
Элект-| На микросхе- Высокое бы- | Относительно 
рон- | мах: стродействие. | высокая 
ные | а) ПЗУ + — |+ | 0,05...0,4| — |<5--Ю...--А] — Возможность | удельная стои- 
6) ОЗУ без ав-| — + |- 10,05...0,4 | — [<5 |-№Ю... — использова- | мость хране- 
тономного иИС- ния типовых | ния информа- 
точника нита- блоков ОЗУ с| ции. Необхо- 
НИЯ минимальны- | димость про- 
в) КМОП ОЗУ| - + |+ | 0,05...0,4 | — |<5 |-—1...-7 — ми аппарат- | граммной ирн- 
с автономным| (огра- ными  дора- | вязки к сисге- 
источником |ничена ботками по- | ме. При ис- 
питания ресур- блочного на- | пользовании 
(АИП) сом ращивания ОЗУ без АИП 
АИП) информацион-!| необходимо 
ной емкости | дополнитель- 
ВЗУ ное энергоис- 
зависимое 
ВЗУ 
На цилиндрн- Низкие экс- | Относитель- 
ческих домс- плуатацион- | но высокая 
нах (ЦМД): ные затраты. | удельная 
а) резидент- -- + 6...12 1[10-"|ЪШ] 0...--70 | >10 | Возможность | стоимость 
ного типа лет | построения ЗУ| хранения ин- 
6) кассетного + + -- 6...12 10-2 Ъ | 0...--50 | Огра- | с различными | формации. 
типа цичен | протоколами | Зависимость 
числом| обмена; ЗУ, по| параметров 
допус- | быстродейст- | ВЗУ от тина 
тимых | вию сравни- | элементной 
сочле- | мых с полу- | базы 
нений | проводнико- 
разъ- | выми ВЗУ; 
ема | эмуляторов 
электромеха- 
нических ВЗУ 


Таблица 2 
Идентификация ЦМД-микросборок в накопителе 
С 


М 5803 
ЕМКОСТЬ 

К 

м микросборки, К бит с щ 
00 256 128 

01 256 128 

10 52 256 

11 1000 512 


аи о Арии. 


и квитирование информации при обмене с контрол- 


лером. 
Блок идентификации 


модуля 


накопителя содержит 
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наборное поле для установки 4-разрядного базового 
адреса, адресный дешифратор и 2-разрядный иденти- 
фикатор модуля накопителя, определяющий тип ЦМД- 
микросборок в БНЗ (табл. 2). Основная функция 
БИМ — формирование снигиала «наличие модуля пако- 
пителя» при сравненни адреса, передаваемого контрол- 
лером, с базовым адресом и передача кода идентифи- 
катора модуля в контроллер. Введение идентнификато- 
ра позволяет использовать в составе БНЗ ЦМД мик- 
росборки [5, 6] с разной информациопной емкостью, 
что увеличивает емкость базового комплекта СМ 5803 


79 


^с9 


75а ея 99 [в [7 [6 [$ 432 |710) 


Рис. 2. Формат регистра команд и состсяний (РКС): 


ПСК — разрешает выполнение операции, определяемой колом 
операции (биты 1, 8 и Зв РКС); КОп — конец операции. го- 
товность к выполнению слепующей; ВГ — выбор группы бло- 
ков элементов накопителя для устройства емкостью более 256К 
байт; РИР — разрешенне прерывания По окончанни операции; 
ТРП — требование необходимости передачи байта из/в ЦП; 
ПСБ — программный — сброс, производящий — инициализацнию 
устройства ОШ — любая ошибка, допущенная при выполненнн 
операции 


без внесения изменений в аппаратную часть контрол- 
лера. 

Связь между модулями пакопителя и контроллером 
в ЗУ СМ 5803 осуществляется через интерфейс нако- 
пителя (ИН), включающий: 4 разряда линии адреса, 
8 разрядов линии данных, 11 разрядов линии управ- 
ления, 2 разряда линии состояния. 

Контроллер ЗУ СМ 5803 размещен на двух 
псчатных платах стандарта Е-2; включает в себя (см. 
рис. 1): блок вычислений и управления (БВ и У), блок 
связи с интерфейсом (БСИ), буфер данных и состоя- 
ний (БД и, блок связи с накопителем (БСН) и блок 
модификации адреса подпрограмм (БМАП). 

Функции контроллера ЗУ СМ 5803: 

подготовка устройства после включения источников 
питания: 

прием, интерпретация и выполнение команд цент- 
рального процессора, осуществляющего программный 
доступ к ЗУ СМ 5803, в соответствии с драйвером 
НГДМ, работающим под управлением ОС РАФОС; 

управление режимами работы выбранного модуля 
накопителя; 

преобразование ‘адреса обращения, поступающего в 
контроллер в виде пары «дорожка-сектор» в адрес 
информационной страницы накопитсля. 

Блок связи с интерфейсом отрабатывает протокол 
передачи информации и прерывания по интерфейсу 
«Общая шина», инициирует интерпретацию и выголне- 
ние переданной в контроллер команлы в блоке вычис- 
лений и управления, содержит логические схемы от- 
работки диаграммы прерывания й два программно до- 
ступных регистра (регистр команд и состояний (РКС), 
регистр данных (РД)), адреса которых задаются! про- 
извольно с помощью перемычек на, наборном поле, ус- 


ЦП 


х ь ъ 
8 [3 _ 
<, \ 

5%) Зь 5 
к Зы х 
35 та к. 
< ЗЕ о 
св >< 5 
3 < [8 55 с 
эх з ыы 
ьс 


О 

зз х ® 
% - % [© ъ% 
Е Е [9318 58 |5 

5 ох ь 

оо ее 5“ | С | эа3 > 
5% © % зо Е 3 сс <> 
38| [58 13355 95| ВЕ |5 
с ас зах ъ& зо < 
г | т зоза а = о 


(5803 


Рис. 3. Днаграмма взаимодействия ЦП и СМ 5803 в 
режиме записи: 

а— из ЦП в РКС передается код операции (КОп) и бит раз- 

решения выполнения операция (АСК <* 1); б—в РКС койтрол- 


лер выставляет бит требования передачи (ТРИ == 1); в- в РКС 
контроллер выставляет биг конца операции (КОпя1) 


тановленном на блоке элементов контроллера. Формат 
и назначение разрядов РКС приведены на рис. 2, вы- 
полняемые операции (в соответствии с кодом операции 
в РКС) — в табл. 3. 
Блок вычислений и управления состоит из двух Уз- 
лов, построенных на базе секционированного микро- 


Таблица 3 
Операции. выполняемые ЗУ СМ 5803 


Код 


операции Выполняемая операция 


000 Загрузка буфера — в РКС выставляется 
бит «требование передачи» и побайтно пе- 
редается информация из ЦИ в буферное 
ОЗУ контроллера (после передачи 128 байт 
информации), в РКС — бит «конец опера- 
ции» 


001 Разгрузка буфера — 128 байт информации 
передается в ЦП, в РКС — бит «конец опе- 
рации» 


010 Запись сектора — из буферного ОЗУ в на- 
копитель (последовательность выполнения 
приведена на рис. 3) 


011 Чтение сектора — из накопителя в буфер- 
ное ОЗУ (последовательность выполнения 
приведена на рис. 4) 


100 Форматирование выбранного блока элемен- 
тов накопителя (в поле информации запи- 
сывается код Е5\в, рис. 5) 


и! Чтение регистра ошибок и состояний 
(РОС) — содержимое РОС передается в 
ЦП (рис. 6) 


110 Не используется 


11] Чтение регистра ошибок (РОш) — тип 


ошибки в ЦИ 
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Рис. 4. Диаграмма взаимодействия ЦП и СМ 5803 в 
режиме чтения 
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Поле Кобе 
коррекции 


Поле одресс 


Поле инрорисции 


Рис. 5. Формат информационной страницы накопителя 
СМ 5803 
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Рис. 6. Формат регистра ошибок и состояний (РОС): 


ГТН — биты готовности устройства к выполнению операний: 
ОПР — ошибка по паритету при выполнении операций: ОЦК — 
ошибка циклического контроля при выполиенни операций 


процессорпого пабора серии К1804. Арифметическо- 
логический узел (АЛУ) выполняет операции над 8-раз- 
рядными словами, необходимыми для осуществления 
функций контроллера. Микропрограммный узел управ- 
ления (МУУ) обеспечивает выполнение функциональных 
микропрограмм, в соответствии с которыми происходит 
управление и синхронизация всех процессов обработ- 
ки и пересдачи информации в ЗУ СМ 5803 (объем 
функциональных микропрограмм 512Ж40 бит). 

Буфер данных и состояний (256Ж8 бит) предназ- 
начен для промежуточного хранения информацнионно- 
го блока и адреса текущего блока для каждого из 
подключенных модулей накопителя. 

Блок связи с накопителем отрабатывает диаграммы 
чтения-записи из выбранного модуля накопителя и об- 
ратно (в соответствни © 6б-разрядным словом управ- 
ления, передавасмым в БСН из БВ и У); осуществля- 
ет буферизацию байта данных, передающегося по ли- 
ниям данных интерфейса накопителя от накопителя к 
контроллеру (или наоборот); формирует сигналы на 
линиях адреса и управления интерфейса накопителя. 

Блок модификации адреса подпрограммы хранит счи- 
танный из выбранного модуля накопителя «ярлык» и 
модифицирует диаграммы записи чтения в БСН и 
адреса функциональной подпрограммы в БВ и У (в со- 
ответствии с которой производится управление БСН). 

Контроллер ЗУ СМ 5803 может поддерживать одно- 
временно до 16 модулей накопителя, обеспечивая мак- 
симальную смкость устройства (8М байт) при исполь- 
зовании ЦМД-микросборок (1М бит). Однако про- 
граммный драйвер даже для НГМД двойной плотно- 
сти в состоянии поддерживать только устройство ем- 
костью до 1№ байт. 

На первом блоке контроллера размещен БВ и У, 
на втором — БСИ, БД и С, БМАП и БСН. Информа- 
циснная связь между модулями контроллера осущест- 
влястся по внутренней шине данных контроллера. 

Для уменыления фактического значения времени до- 
ступа к последовательным секторам в накопителе ЗУ 
СМ 5803 введено равноннтервальное размещение ин- 
формации [2, 7]. Функция отображения двумерного 
адресного пространства гибкого диска в одномерное 
пространство ЦМД-накопителя имест вид: А, =26Т, + 
+$, (А, — логический адрес обращения; Т; — номер 
порожки; 5; — помер сектора). 

Фуикция расстсяния (Е = (А, А,)) определяет рас- 
стояние (в циклах управляющего поля) между адрс- 
сом текушего информационного блока (А) в БНЗ-на- 
копитсле и адресом требуемого блока. (А;); Ть $ — 
адрес текущего блока в БНИЗ; Т, $) — адрес требус- 
мого’ блока в БНЗ; КИП — константа циклов поля; 
РР — рабочий регистр; Ть Ту $ь $, занимают по од- 
ному байту; КЦП и РР —по два байта (рис. 7). _ 

Адрес для справок: 117512, Москва, ул. Вавилова, 
д. 24, ИНЭУМ, тел.: 135-42-09 (Раев Вячеслав Кон- 
стантинович) 
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Рис. 7. Блок-схема алгоритма подпрограммы вычисления 
«функции расстояния» в накопителе СМ 5803 
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Р. А. Бронштейн, А. С. Евтехов 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ДИСК 

С ЭНЕРГОНЕЗАВИСИМЫМ ХРАНЕНИЕМ 
ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ МИКРОЭВМ. 
«ЭЛЕКТРОНИКА 60» И ДВК 


Функциональные — характеристики вычислительных 
комплексов на базе микроЭВМ существенно улучша- 
ются при подключении к ним электронных дисков 
(ЭД) — полупроводниковых запоминающих устройств. 
Значительная емкость ЭД, высокая скорость обмена 
(на 1—2 порядка превосходящая скорость обмена с 
гибкими дисками), отсутствие механических узлов ни 
вращающихся носителей позволяют эксплуатировать на 
микроЭВМ совершенные языковые и программные 
средства даже в сложных условиях: в экспедициях, на 
подвижных установках, при наличии вибрации, запы- 
ленности и Т. п. 

Известные реализапии ЭД [1, 2] различаются слож- 
ностью изготовления, ггбаритами, массой, энергопотреб- 
лением, но обладают близкими функциональными воз- 
можностями. Принципиально важная особенность этих 
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ЭД — энергетическая зависимость, не позволяющая пол- 
ностью исключить применение магнитных запоминаю- 
щих устройств. Наличие ЭД лишь снижает интенсив- 
ность использования магнитных носителей (в идеаль- 
ном случае до двух обращений за сеанс работы с 
непрерывно включенным питанием ЭВМ: для перво- 
начальной загрузки ЭД и для запоминания накоплен- 
ных результатов). 

При размещении в энергонезависимом ЭД (не те- 
ряющем информацию с выключением питания) файлов 
операционной системы (ОС) и наиболее важных про- 
грамм пользователя вычислительный комплекс будет 
готов к работе практически сразу после включения 
питания. В то же время при загрузке ЭД с гибких 
магнитных дисков время готовности составляст 1... мин, 
а при загрузке с кассетной магнитной ленты — не ме- 
нее 920 мин. Немаловажно также уменьшение числа 
обращений к магнитным накопителям. 

Функционально полная подсистема электронных ди- 
сков должна содержать устройства двух классов: опе- 
ративный диск, используемый для хранения промежу- 
точных результатов в процессе работы, и энергонеза- 
внсимый диск. 

По техническим и экономическим соображениям це- 
лесообразно иметь две разновидности энергонезависи- 
мых дисков: 


112,079 
ВУЗОИРВ2 
1409 о 


см гэ — —) 


р ПВГ Г Г РГ ВС С С В 


Е 
> 
5 


[227] 
= 
[= 
5 
> 
— 
— 


ЕЙ 
= 
З 


ь-9 р р- — 
С Е ом 2” АИИС Е = - Е 


> 

—& 

г 
РЕЗ Е ПЕНИЕ о аИЕА С 


ма: 


| 
716 
КАБЧИТЕ 
01 
06 АСИПЬ 
КЕ. 
ы 


| АДАОТН 
6:010 


> ь 9 
—ы&. 
< с 


Рис. 1. Схема электронного ПЗУ-диска 
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— устройства с неоперативной записью информации 
(условно назовем их ПЗУ-диски), используемые для 
долговременного хранения немодифицируемой инфор- 
мацин (файлы ОС, отлаженные программы пользо- 
вателя и т. п.); 

— устройства с оперативной записью (условно — 
ППЗУ-диски) для относительно кратковременного хра- 
нения результатов между сеансами работы на ЭВМ. 

Авторы разработали энергонезависимые диски обе- 
их разновидностей. Вместе с оперативным диском, опи- 
санным в [2], они образуют единую подсистему, по- 
скольку все три вида устройств имеют идентичный 
интерфейс обмена с ЭВМ и обслуживаются одним 
программным драйвером. 

К сожалению, ПИЗУ-диск практически реализовать 
пока очень сложно из-за малой доступпости микро- 
схем КМОП-ЗУ большой емкости (хотя бы 8К байт 
в корпусе). 

В статье описан одноплатный электронный ПЗУ-диск 
для микроЭВМ «Электроника 60», ДВК, построенный 
на базе микросхем К573РФ4. 

Емкость одного диска (256К байт) позволяет разме- 
стить в нем основные компоненты РАФОС-2 (110...160К 
байт) ин программы пользователя либо хранить ОС и 
систему программирования на ассемблере, т. е. файлы 
МАСКЮО, ГМК, ООТ, $УЗМАС, К52. 

Принципиально возможно выполнить ПЗУ-диск на 
микросхемах К573ЗРФ2 (К573РФ5). Емкость 64 таких 
микросхем (128К байт) достаточна для хранения яд- 
ра ОС 

Аппаратная реализация ПЗУ-диска 


Электронный — энергонезависимый диск (ПЗУ-диск) 
имеет тот же интерфейс, что и одноплатный энерго- 
независимый ЭД (ОЗУ-диск) [2]. В адресном прост- 
ранстве ЭВМ он представлен регистром состояния, ре- 
гистром дискового адреса и информационным окном. 

В вычислительном комплексе можно установить до 
восьми дисков на одних и тех же адресах интерфейса. 
Идентификационный номер каждого днска устанавли- 
вается неоперативно (запанваемыми перемычками или 
движковыми переключателями). Один из восьми ди- 
сков, вовлекасмый в текущий акт обмена информаци- 
сй, выбирастся занесением соответствующего номера 
в старшие три бита регистра дискового адреса, всегда 
доступного для записи во всех имеющихся дисках. 
Устройство, опознавшее свой номер, сообщает о готов- 
ности к обмену установкой «Лог. 1» в бите 07 регист- 
ра состояния (остальные биты регистра не использу- 
ются) и открывает доступ к информационному окну. 


МЛАДШИЕ БИТЫ АДРЕСА АЗ-ЙО ^` 


А7-А4 | 012345678 УАВСШЕР 
00 ЕЕ О ГЕТЕ ЛемЕ СЕ 
10 ЕЕ СЕЕЕЕ МР 
20 ЕР 229 2 ЕЕ. Б.Р 
50 РЕ РЕ ЗЕЕ ЕЕ Е 
40 РоБЕАЕ В 32 РЕ ЕЕ ВВ. ЛЕ 
50 РЕЕ ВР О РЕРЕ ВЕ РЕ Е 
60 РЕ. ЕР )РЕЕБЕЕЗУЕ 
70 Рае. Г РВВ 2 АРОЕ ВОР СЕ 
80 Е ЕР" ВЕР 7 Р 
90 Е РАЕ ЕЕ Е Бщбь ого баЕАЕЖЕ ЕЕ 
йо ББ ВР Баева ЕВ ЕЕ 
ВО Евр аваН МЕ ЕЕ ВЕ ВОРА СЕ. 
со РЫБЫ РОЕЗЕСРВЕМЕ ТР. РЕ ВЕРЕ 
ро РАРАБЕРУЕ+-- БаРоРЕРЕЗВАРУЕ РР 
ЕО РАВАВАВЕ Е Р РР В ЕЕ В 
ЕО ЕРЕРЕРЕРЕЕЕЕЕЕЕЕВЕ 
Рис. 2, Таблица «прошивки» ПЗУ Р1® К556РТ4 


Информационное экно — компактная область 
из 16 слов, куда отображается секция диска — од- 
на из 8192 равных частей его информационного поля. 
Номер секции, отображаемой в данный момент в ин- 
формационное окно, определяется содержимым 13 млад- 
ших разрядов регистра дискового адреса. Номер диска 
и номер секции могут быть записаны в’регистр за одно 
обращение. Чтение некоторого слова информационного 
окна приводит к передаче ‘в процессор содержимого 
соответствующего слова диска. 

На принципиальной схеме ПЗУ-диска (рис. 1) эле- 
менты 05, 06 предварительно дешифруют адреса об- 
ращения с точностью до 100;. Окончательно дешиф- 
рирует адреса информационных структур интерфейса 
элемент 010. Таблица прошивки ПЗУ приведена на 
рис. 2. Выходные сигналы микросхемы Д10 имеют сле- 
дующий смысл: 


— 21[5К — опознано правильное обращение к ПЗУ- 
диску; вырабатывастся сигнал КСИПН; 


— МРАК — запись в регистр дискового адреса (212, 
213) ПЗУ-диска; 


— КК — чтение регистра состояния ПЗУ-диска: в 
канал ЭВМ передается установленный бит КДАОТН, 
если идентификационный номер диска совпадает с 
программно-затребованным (сравниваст номера — эло- 
мент 211); 

— ММРО\ — чтение содержимого ПЗУ-диска, вы- 
полняемое при обращении к информационному окну; 
этот сигнал включает шиниые формирователи [01...04 
для работы на передачу в канал ЭВМ и открывает 
мультиплексор 215, выбирающий одну из 16 яческ. ди- 
ска сигналами $1.00...51.15. | 

Ячейка (рис. 3) содержит две микросхемы ПЗУ 
(формирующих 16-разрядное слово ЭВМ) и ключ 
питания. Емкость С|1 в цепи формирования сигнала 
КСИПН обеспечивает задержку порядка 0,4 мкс, до- 
статочную для завершения переходных процессов при 
выборке ПЗУ и включении питания. 

Благодаря нмпульсному питанию мнкросхемы ПЗУ 
плата ПЗУ-диска потребляет всего 150...200 мА по це- 
пи +5 В при отсутствии обращений к диску и не 
более 450 мА в момент обращения. 

ПЗУ-диск выполнен в двух вариантах: на плате кои 
структива «Электроника 60» (296Ж252 мм) и на пла- 
те конструктива УТК-2 (233,4Ж220 мм). 

Программные аспекты 

ПЗУ-диск поддерживается. драйвером ОР в опера- 
ционной системе РАФОС [2]. Драйвер может обслу- 


18 
ДО? 


АСИ 6/92хд 
ВОМ 9192х86 


Ко73РФ+ КЭ74Р? 4 


Рис. 3. Схсма ячейки ПЗУ-диска 
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живать до восьми дисков с вышеописанной структу- 
рой интерфейса при произвольном сочетании ПЗУ- и 
ОЗУ-дисков. 

Для эксплуатации ОС РАФОС обычно требуется, 
чтобы носителем ее было запоминающее устройство 
прямого доступа с разрешенной записью. Хотя 
ПЗУ-диск не отвечает последнему требованию, он 
может быть использован как поситель ОС; для этого 
следует выполнить (или включить в стартовый команл- 
ный файл) команды ` монитора ЗЕТ 9$К МОЗ\УАР и 
ЗЕТ ЕХИ МО$\МАР. Более того, признак запрета 
свопинга должен быть занесен в файл монитора еще 
до запуска ОС. Это выполняется установкой в «Лог. 1» 
бита 09 слова конфигурации (смещение 300, от начала 
резидентного монитора). Изменение можио выполнить 
с помощью утнлита РАТСН перед копированием фай- 
ла монитора с магнитного в ПЗУ-диск. 

Перед копированием файлов драйверов их следует 
настроить на желатсльные режимы фупкционирования 
командами монитора ЗЕТ 949... Очень полезно также 
внести в драйверы свойство изменепия загруженных в 
память ЭВМ кодов драйверов при исполнении 
$ЕТ-команд. Разработанный авторами драйвер диско- 
вой подсистсмы ©Ю такой способностью обладает. 
Пользователь, подавший команду ЗЕТ ©0..., имеет воз- 
можность указать, следует ли заносить результаты мо- 
дификации драйвера на диск (как это разумно делать 
при работе на оперативном диске} или в загружениую 
копию драйвера (как это целесообразно делать после 
запуска ОС с ПЗУ-диска). 


УДК 681.32 


Р. А. Бронштейн, В. А. Кашкадасв, С. В. Клименко. С. В 


С. М. Порнов 


ОДНОПЛАТНЫЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ ДИСК ДЛЯ МИКРОЭБМ 


Запуск ОС, хранящейся на ЭД, не может быть 
выполнен стандартным системным загрузчиком 173000 
и требует некоторой начальной программной поддерж- 
ки, поскольку протоколы электронного и магнитного 
диска различаются. Одна из функций’ программно-ап- 
паратных средств [3] расширения возможностей мик- 
роЭВМ «Электроника 60» и ДВК — запуск ОС РАФОС 
с электронных дисков. 

Возможность эксплуатации ОС на ПЗУ-диске была 
проверена полугодовой эксплуатацией обычного диско- 
вода НГМД-6022 с физически запрещенной записью. 


Телефон для справок: 227-00-14, доб. 23-89, Москва 
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жет быть установлено ло ВОСЬМН 
ОЭД с совпадающими адресами; уст- 
ройства идентифицируются номерами, 
устанавливаемыми неоперативно: за- 
панваемыми перемычками или Двих:- 
КОВЫМИ переключателями. 


Копылов, 


«ЭЛЕКТРОНИКА 60» И ДВК 


Электронные диски на основе серий- 
по выпускаемых блоков  памятн 
«Электроника ОЗУ 256К» [|1| требу- 
ют изготовления только несложного 
адаптера. Однако такая аппаратура 
энергосмка, имеет большую массу н 
габариты. 

Разработан одноплатный электрон- 
пый диск (ОЭД) емкостью 256К байт 
(рисунок). Он выполнен на одной 
плате конструктива «Электроника 60» 
размерами 296Ж252 мм. 

Возможны варианты выполнения 
диска с двух-, четырсх- и восьмикрат- 
ным увеличением облема информации. 
Диск требует единственного источника 
питания 5 В (в варнантах одно- и 
четырехкратной смкости потребление 
тока — 1,3 А; двух- и восьмикрат- 
ной — 1,6 А). 

Диск представлен в адресном про- 
страистве машины двумя регистрами н 
ипформационным окпом (структуры 
размещаются в смежных адресах в 
следующем порядке: регистр состоя- 
ния, регистр дискового адреса, ин- 
формационное окно). 

Обращение к любой ячейке памяти 
для чтения и записи гословное. Дан- 
ные хранятся вмосте с разрялами ко- 
да Хэмминга, контролирующими при 
чтсиии сохранность информации ны 
корректирующими любые однобито- 
вые искажения [|2]. Аппаратура ОЭД 
позволяет программно проверять до- 
стоверпость считанной информации 


(наличие исправимых и неисправимых 
ошибок. диагностика отказов едн- 
ничных микросхем памяти). 

Диск допускасг программную уста- 
новку двух режимов работы. В штат- 
ном режиме формируются контроль- 
ные разряды при записи данных и 
осуществляется коитроль-восстановле- 
ниве при считывавии. В тестовом 
режиме схема коигроля заблокирова- 
на, а контрольные разряды доступны 
для программных операций чтения- 
записн. 

В вычислительном комплексе мо. 


деггстпр 
дискового 


@0РеСО 


Информациониее поле памяти 


(лемо боресоциг и реевыероции 


Узел интерфейса состоит из 
канальных приемопередатчиков, свя- 
зывающих общую шину ЭВМ с внут- 
ренней магистралью ОЭД, двух ре- 
гистров и логики доступа. Регисто 
днскового адреса (РДА) имеет фор- 
мат слова ин всегда доступен по за- 
писи и чтению (содержимое  считы- 
вается в ЭВМ нулями). Старшие 3 
бита РДА специфицируют помер дис- 
ка, вызываемого на программный об- 
мен. Остальные 13 бит адресуют сек- 
цию — одну из 8192 равных частей 
поля памяти диска. 

Логика доступа соавиивает  прог- 
раммно-затребованный помер диска с 


- 


лем контро-, 
ВИ СОССТЕ- 
АОбЛеНиЯ 


| Донпреленое поле помет 
ие. Е ЧЕ 5. 


Блок-схема одпоплатного электронного диска, 
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идонтификационным 
их совпадении 


при 


(аппаратным); 
открывается до- 


ступ к ннформацнонному окну и ото- 
бражается адресованная секция дис- 
ка. При обращении к адресам внутри 
окна выполняются соответствующне 


физические операции 
памяти 


ПОЛЯ 


днека. 


над ячейками 
Размер окна 


(равный размеру секцин днска) зави- 
сит от объема диска (табл. 1). 
Логика доступа регулирует рабо- 


ту 
всегда 


(табл. 2). 


с регистром 
доступен для 
Однако 


состояния, 


который 
чтения-записи 
действительные 


операции выполняются только в дис- 
ке, опознавшем свой номер; в осталь- 


ных днсках операцин 


записи в ре- 


гистр не изменяют его содержимого 
(результат чтения — нулевое слово). 


Узел 


управления 
схему регенерацин и 
адреса слова (на БИС 


содержит 
формирования 
1801ВП1-30); 


схему контроля и восстановления ин- 
@срмации (на БИС К555БЖ 1); схе- 
му синхронизации, формирующую уп- 
равляющие сигналы (при наличии схе- 
мы контроля и без нее, в тестовом п 


штатном режимах функцконирова- 
ния). 

Общий объем узлоз канального ин- 
терфейса и управления около 30 
микросхем. 

Поля памятн выполнены на 


микросхемах динамических запомина- 
ющих устройств. Объем памяти за- 
висит от тнпа микросхем н их коли- 
чества. Для обеспечения емкости 
ОЭД 256К байт требуется 32 микро- 
схемы К565рРУ5 в информационном 
поле и 12 микросхем в коитрольном 


поле. 
Схематическое решение узла управ- 
ления подготовлено к переходу на 


применение в поле памяти микросхем 


Таблица 1 


Конструкции диска 


} 
Число микро- |Еукость дис- | Длина секции 


Биты регистра состояния 


ен схем в поле | ка, К байт | диска, слова 
памяти 03 04 
К5бэРУ5 32 256 16 0 0 
К56эру5 64 512 32 | 0 
К565РУ7 32 1024 61 0 1 
К565РУ7 64 2048 128 | 1 
| Таблица 2 
Структура регистра состояния ОЭД 
Бит АА Назначение Значения Примечание 
00 Записи |Сброс флага исис-| Запись «1» очи: 
правимой ошибки щает бит 15— 
флаг  неинсправи- 
мой ошибки 
01 | Чтению- |Режим работы днска | О— штатный, 
записи 1— тестовый 
02 |Чтению- |Тестируемое поле па- | 0— нинформациои- | В штатном ре- 
записи | мяти нос, жиме игнори- 
|— контрольное руется 
63 | Чтению | Число микросхем ин- | О—32, 
формационного поля | 1 —64 
памяти 
04 Чтению |Тии микросхем па: |0— К5б5РУ5, 
МЯТИ 1— К5б.РУ7 
07 Чтению | Готовность диска к|0— номер не опоз- 
обмену нан, 
| — диск опознал 
свой помер 
08 » лаг нсправимой | 1— ошибка В тестовом ре- 
ошибки последнего жиме значение 
считанного слова нс определено 
09—14 ы Сипдром кода Хэм- | [2] То же 
минга последнего 
считанного слова 
15 ы Флаг  неисправимой | | — ошибка После возник- 


ошибки 


новення зано- 
минается. В тс- 
стовом режиме 
значение не 
определено 
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типа К565РУ7 (смкость диска допол- 
нительно увеличивается в четыре ра- 
за). 

Для опэрационной системы РАФОС 
разработано математическое 
обеспечение одноплатного элект- 
ронного диска: тест и драйвер ОБ 
(Опазу-015К). 

Драйвер ФР обслуживает ОЭД как 
системные устройства с произвольным 
доступом переменного размера с ка- 
талоговой структурой. На устройстве 
выполняются операции чтения, запи- 
си (с обязательной верификанией), за- 
писи загрузчика и загрузки операци- 


онной системы. На микроЭВМ 
ДВК-2М время считывання одного 
блока данных (256 слов) составляет 


около 3,5 мс, время записи — 7,5 мс. 

Драйвер по команде монитора 
«ЕТ 00...» выполняет следующие 
сервисные и модифицирующие опера- 
ЦНИ: 

ЗЕТ ОБ С$Ю == ... — изменение ад- 
реса обращения к диску; 

ЕТ ОБ, МО]МЫТЕ — разреше- 
ние-запрет записи на специфициро- 
ванном устройстве; 

ЗЕТ ОБ, ММК — «сцепление» диска 
п—1 с диском п и образование эк- 
внвалентного диска ОП, увеличен- 
ной емкости (после выполнения дан- 
ной команды программный обмен с 
ОО» как с отдельным устройством за- 
прещается). Последовательное приме- 
нение данной команды позволяет вы- 
делить в множестве реально сущест- 
вующих номеров ОЭД произвольные 
комбинации подмножеств дисков со 
смежными номерами («цепочек») н 
обслуживать вепочки как единые эк- 
внвалентные устройства увеличенной 
емкостн (до суммарной емкости вось- 
ми дисков); 

ЗЕТ ОБ, МОМК -—- разделение цс- 


почки, содержащей диск ООв, на 
подцепочки (дс выделения единичных 
устройств): 


ЗЕТ ОБ $НО\/ — определение и вы- 
вод на терминал текущего состояния 
дисковой системы: адресс обращения 
к диску, наличие устройств, объемы, 
разрешение записи на устройствах, 
сцепление в цепочки. 


Адрес для справок: 103062, Москва, 
ул. Обуха, 9. 0, НИФХ им. И. Я. 
Карпова, телефон: 227-00-14, доб. 
23-89. 
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ПРЕДЭКРАННЫЙ ВВОД ИНФОРМАЦИИ В ДИАЛОГОВЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСАХ 


В настоящее время при использо- 
вании диалоговых вычислительных 
комплексов приобретают все более 
широкую популярность предэкранпые 
нанели управления (сенсорные пане- 


ли). Их отличительная особен- 
ность — совмещенная с  поверхно- 
стью отображения дисплея прозрач- 


ная матрица малой дискретности, чув- 
ствительная к прикосновению пальца 
оператора. Такая панель регистриру- 
ет касание оператора к отображаю- 
щей поверхности дисплея, а затем 
формирует и персдает в процессор 
код координаты точки касания. При 
этом взаимодействие пользователя 
с вычислительным комплексом проще, 
сводится к манипулированню элемен- 
тами изображения непосредственно на 
экране дисплея. 


Сферы применения предэкранных 
панелей 


Традиционное использование пред- 
экранных панелей — при формирова- 
нии специальных клавиатур и таб- 
лиц-меню на экране дисплея |1]. 
Это дает возможность: открыть до- 
ступ для работы с системой пользо- 
вателю, не знакомому с основами 
программирования и вычислительной 
техники; решить проблему сверхопс- 
ративного реагирования при работе 
человеко-машинного комплекса в ре- 
жиме реального времени и обеспе- 
чить надежную работу системы в тя- 
желых условиях общего доступа к 
дисплею (на производстве, транспор- 
те, в игровом общении). 

Не менее важно использование 
предэкранных панелей — для манипу- 
лирования объектами на экране дис- 
плея [2]. Это стирает различия ме- 
жду объектами, моделирусмыми ком- 
пьютером на экране дисплея, и ре- 
альными объектами. Например, при- 
косновение к краю вычерченной ком- 
пьютером модели объекта заставит 
его вращаться или передвигаться 
вслед за пальцем в требуемую часть 


экрана. По сравнению с обычным об-. 


ращением с графическими объектами 
сенсорная панель значительно увели- 
чивает производительность графиче- 
ского ввода, а также открывает до- 
ступ к системам автоматизированно- 
го проектирования пользователю, не 
знакомому с программированием в 
области интерактивной графики. 
Чрезвычайно перспективно примс- 
вять сенсорные панели совместно с 
графическими дисплеями в качестве 
программируемых пультов управле- 
ния [3]. Генерируемая па экране гра- 
фического дисплея мнемосхема управ- 
ления как бы становится  двусторо- 
роине активной. Воспринимая управ- 
ляющие касания и Жесты оператора 
благодаря сенсорной панели, она в 


то же время может быть программно 
модифицирована в зависимости от 
состояния управляемого объекта. Это 
улучшает эргономические показатели 
процессов управления и уменышаст 
затраты на разработку, пронзводство 
и модернизацию систем управления н 
придаст системам новые сервисные 
функции (санкционирование доступа, 
инструктаж оператора, самоконтроль 
и др.). 

И, наконец, сенсорные экраны мо- 
жино использовать для управления 
маркером (т. е. движущейся точкой 
в двухкоординатном дискретном про- 
странстве) [4|, для имитации работы 
с электромеханическими устройствами 
‹вращающийся шар», «управляющая 
рукоятка» и др. Например, метод уп- 
равлення маркером, имнтирующий ра- 
боту устройства «вращающийся шар», 
основывается на представлении по- 
верхности экрана как поверхности 
шара бесконечно большого диаметра. 
Перемещая палец по экрану, опера- 
тор как бы поворачиваег шар на ие- 
который угол, заставляя тем самым 
маркер перемещаться на несколько 
точек дискретизации в указанном 
направлении (режим «позиционирова- 
ния»). В то же время скользящим 
движением пальца по экрану опера- 
тор запускает мнимый шар во враще- 
нне. Тем самым оператор вызывает 
непрерывное движение маркера по 
прямой, экстраполирующей направле- 
ние, заданное пальцем, со скоростью, 
пропорциональной скорости движения 
пальца оператора по экрану. Метод 
предусматривает автоматическое рас- 
познавание позиционнрующих и 
скользящих движений оператора. Оче- 
видно, что по сравненню с электро- 
механическим аналогом этот метод 
нмеет преи мущества: бссконсч- 
но малую инерцию покоя шара и 
бесконечно большую инерцию  каче- 
НИЯ. 

Принципы 
ных панелей 

Согласно одному из них использу- 
ются резистивные мембраны, соглас- 
но — остальным — чувствительные к 
прикосновению матрицы строятся на 
емкостных, акустических и оптических 
датчиках. Чтобы четко представить 
себе сильные и слабые стороны каж- 
дого подхода и выбрать наилучшую 
для заданных применений или усло- 
вий конструкцию, рассмотрим вкрат- 
не преимущества ин недостатки прин- 
ЦИПОВ. 

Сенсорный экран 


построения предэкран- 


с резистивными 


мембранами |5] —это две прозрач- 
ные майларовыс пленкн. размещас- 
мые на внешней поверхности ЭЛТ. 


На пленках вытравлены проводники, 
проходящие на одной из них в гори- 
зонтальном, а на другой — в вертн- 
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кальном направленин. Когда палец 
или другой указатель прижимает 
внешнюю пленку к внутренней, элект- 
роды в точке касания замыкаются и 
ес координаты передаются процессо- 
ру. Такой подход был реализован 
фирмой Сошго! Вайа Со. в знакоциф- 
ровом видеотерминаляе системы пис- 


гоРЕАТО (демонстрировалась на 
Международной выставке «Наука- 
85»), а также в системе РСТоисН 


фирмы 1ВМ для компьютера 3М/РС 
и Арре ИП. 


Достоинства этого подхода: 
простота реализации, высокое разре- 
шение, достаточно большое усилие 
воздействия, уменьшающее  вероят- 
ность случайных срабатываний. 

Размеры всей области контакта ус- 
редняются программно так, что даже 
относительно крупный объект (напри- 
мер, палец) точно воспроизводит пе- 
ремещение, необходимое для управ- 
ления маркером. 


Недостатки: малая механиче- 
ская прочность (мембранные экраны 
невозможно использовать в местах 
всеобщего доступа и на производст- 
ве); невозможность ввода информацин 
о динамике движения пальца или 
указателя из-за явления дребезга. 

Для построения акустического сен- 
сорного экрана [6] используются 
пьезоэлектрические преобразователи, 
установленные вдоль вертикальной 
и горизонтальной границ экрана. Ими 
генерируются поверхностные акустиче- 
ские волны. Любой, * касающийся 
фронтального стекла объект, отража- 
ет акустические волны, и они возвра- 
щаются к преобразователю. Несмотря 
на простоту этот принцип редко при- 
меняется из-за высокой чувствитель- 
ностн сенсорного экрана к пыли и 
загрязненню (резко увеличивается 
вероятность ошибки при вводе). 

Принцип, использующий емкостные 
датчики, обычно основан на регист- 
рации дополнительной емкости чело- 
веческого тела, вносимой при каса- 
нии [7]. Для этого на поверхность 
экрана методом вакуумного напыле- 
ния наносятся тонкие прозрачные слоя 
проводящего материала. Проводящие 
участки соединяются с платой конт- 
роллера, ведущего их непрерывный 
опрос для выявления факта прико- 
сновения к экрану. В момент прика- 
сания к одному из участков в схему 
вносится емкость тела оператора. 
Это обнаруживается контроллером 
при опросе соответствующей площал- 
КН. 


Преимущества системы с ем- 
костными датчиками: металлическое 
покрытие стекла отличается доста- 
точно высокой прозрачностью и на- 
дежностью работы, высоким быстро- 
действием. Недостаток — это 
большое количество прозрачных про- 
водинков, необходимых для подклю- 
чения сенсорных площадок к конт- 
роллеру. Матричяый принцип оргаин- 
зации сенсорной панели здесь непрн- 
меним, так как смкость взаимно пе- 
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Принципиальная схема оптоэлект- 
ронной предэквраншшой панели уи- 
равления 


ресскающихся проводников в сенсор- 
ной матрице выше дополнительной 
емкости, вносимой человеческим те- 
лом. Кроме того, подобная схема 
подвержена воздействию электромаг- 
нитных помех, наводимых на человс- 
ческое тело. 

Если емкость человеческого тела 
определяется (при касанни к сплош- 
ному резнстивному покрытию) отно- 
сительно кромок экрана [8], то раз- 
решение высокое (256Ж256 сенсор- 
ных точек), 

Прин реализации наиболее распро- 
страненного, опгоэлектронного прин- 
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ципа по перимстру экрана размеща-  лец (или другой указатель) прибли- 
ются группы светоизлучателей и фо- знтся к поверхности дисплся, то оп- 
топрнемников, формирующих вблизн ределенные светэвые лучи перестанут 
поверхности экрана сстку световых поступать на фотоприемники н коор- 
лучей ннфракрасного днапазона. Каж-  дкнаты точки касания поступят в 
дому оптоэлсктрониому прибору (лу- контроллер. Онтоэлектронный прин- 
чу) в горизонтальном и вертикаль. цип обеспечивает надежную работу 
ном направлениях присваивается соб- систем ввода в тяжелых условнях об- 
ственный адрес. Мультиплексирова- шего доступа к дисплею. В этих сис- 
ние линий управления, подходящих к темах на поверхности экрана ист ни- 
светоизлучателям, определяет мо- каких объектов, ухудпающих  видн- 
менты, соответствующие  включенио- мость изображения. Применение в 
му состоянию излучателя и приему сенсорных экранах с ИК-датчиками 
его излучения присмником на протн- только полупроводниковых компонен- 
воположной стороне экрана. Если паз тов гарантирует значительно боль- 
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ший по сравнению с другими устрой- 
ствами срок службы. Несмотря на 
высокую стоимость ИК-фотоприемни- 
ков и светоизлучателей,  специаль- 
ной дорогостоящей технологии не тре- 
бустся. 


Недостаток — быстродействие 
таких сенсорных экранов падает с 
ростом разрешающей способпости и 
зачастую недостаточно для определе- 
ния динамики движения пальца опе- 
ратора по экрану. Среди известных 
изделий, использующих этот принципи, 
отметим графический интерактивный 
видеотерминал системы РГАТО-ЧУ 
(фирмы СОС). сенсорный экран сис- 
темы НР 150 (фирмы НемеН-Рас- 
Каг4) и сенсорный экран анализато- 
ра 1240 фирмы Те&гомх. 


Реализация оптоэлектронной пред- 
экранной панели управления 


Общий недостаток ‘некоторых 
реализаций этого принципа [4, 6, 9] — 
большие апнаратные затраты, связан- 
ные с усилением сигнала от фотодат- 
чиков до уровня двончной  перемен- 
ной для последующего цифрового 
мультиплексирования, и зависимость 
от интенсивности внешнего освеще- 
ния видимого спектра. 


Для уменьшения аппаратных зат- 
рат мы применнли аналоговое муль- 
тинлексирование сигналов фотоприем- 
инков и матричный принцип деши- 
\Фрации светодиодов (см. рисунок). 
Причем окопечная ступень дешифра- 
тора — сами оптоэлектронные элемен- 
ты. Первичный преобразователь пред- 
лагаемой схемы — оптоэлектронная 
матрица (32Ж32), образованная фо- 
тоднодами УР1...М064 и светодиода- 
мн \065... У0128. В каждый момент 
времени опрашивастся только одна 
оптопара. Это позволило использовать 
нензолированные оптические каналы. 
Для устойчивой работы устройства в 
широком диапазоне язменения впеш- 
ней освещенности и характеристик 
оптопар используется адаптивная ком- 
пенсация фоновой составляющей в 
каждом канале (АО, АОб). 

Код координаты пересечения пере- 
дается в ЭВМ с помощью асинхрон- 
ного последовательного приемопере- 
датчика (08). 

Двончный  б-разрядный — счетчик 
(212, 013) под воздействием генера- 
тора (19.1... 99.3) своим состоянием 
циклически определяет одну из 64 оп- 
топар. При этом светодиод дешифри- 
руется с помошью схем 014 и 18 и 
усилителей 015.1... 217.4 и УТ2... 


УДК 681.327.07 
Р. В. Стрижов, С. В. Пашкевич 


РАЗРЕШЕНИЕ КОНФЛИКТНОЙ 
СИТУАЦИИ ПРИ РАБОТЕ ДВУХ 
ПРОЦЕССОРОВ С ОБЩИМ ПОЛЕМ 
ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ 


При разработке контроллеров для микроЭВМ «Элект- 
роннка 60» часто в качестве центрального процессорно- 


УТ5. Выборка фотодиодов проводится 
с помощью аналоговых коммутаторов 
АПТ... АР4 и АО18. Время опроса 
каждого оптоканала разделено на 
две фазы (соответствует «Лог. ]> и 
«Лог. 0» на выходе генератора), В тс- 
чение первой фазы светодиод не 
включается, так как на входе строби- 
рования дешифратора [14 присут- 
ствует «Лог. 1». Уровень фоновой 
составляющей запоминается в устрой- 
стве выборки и хранения АО5. Затем 
с наступлением фазы 2 включается 
светодиод и уровень «фон-Есигнал» 
сравпивастся па компараторе АОб с 
уровнем фона, увеличенным на неко- 
торую величину АУ с помощью сум- 
мирующей цепи К2, КЗ. 

Если уровень «фон--сигнал» (вход 
3) превышает уровень «фона» (вход 
2), то на выходе АОб сохраняется 
уровень «Лог. 0»:) — (соответствует 
уровню «Лог. 1» на выходе 07). На 
пути ИК-луча в выбранной оинтопа- 
ре нет препятствия, передатчик 08 не 
возбуждается. Если же в выбранной 
оптопаре путь ИК-луча прерван паль- 
цем опсратора, то уровень на входе 
2 АОб превосходит уровень напряже- 
ния на входе 3. на выходе АОб появ- 
ляегся «Лог. |», с некоторой задерж- 
кой ДА (одповибратор 011) записы- 
ваемая в триггер 07. Задержка 44 
выбирается чуть меныше полупериода 
работы генератора для повышения 
достоверности работы схемы. На ин- 
версном выходе триггера 07 форми- 
рустся нулевой импульс сигнала 
ЗБРТ приемспередатчинка 08, по пе- 
реходу 1,0 которого двоичный код с 
выходов счетчика записывается в бу- 
ферный регистр приемопередатчика, а 
по переходу 0,1 передается в процес- 
сор. Первые пять разрядов псредава- 
емого кода определяют порядковый 
номер оптоэлектронной пары, в кото- 
рой зарегистрировано препятствие 
ИК-лучу (координаты точки пересе- 
чения), а 6-й разряд определяет вид 
координаты Х или У (горизонталь, 
вертикаль). 

Отметим, что на элементах \У0199, 
Ю10, С7 и 010.1 реализуется схема 
сброса присмопередатчика по вклю- 
чении питания, а на элементах 19.4... 
09.6 — генератор, определяющий час- 
тоту работы передатчика. Для стан- 
дартной скорости обмена 9600 Бод 
частота генератора должна быть 
153.6 кГц. 

Описанная схема обеспечивает рас- 
стояние между излучателем и присм- 
ником 400 мм; пернол опроса всей 


матрицы 0,1 с; диапазон изменения 
внешней освещенности ВЕ. 
2000 лк). 

При увеличении поля оптоэлектрон- 
ной матрицы необходимо усилители 
ЛП9 серии 155 заменить на ЛЛ2, 
светодиоды АЛ107 —на АЛ1\5, а 
вместо фотодиолов ФД256 в качестве 
приемников ИК-излучения можно ис- 
пользовать светодиоды АЛ1О7. 


Адрес для справок: 286021, Винни- 
ца, Хмельницкое шоссе, 138; Винниц- 
кий политехнический ин-т 
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го элементл используют микропроцессор КР58ОИК8ОА 
(МП80). Обмен информацией между двумя процессора- 


ми в этом случае удобно осуществлять через общее 
поле оперативной памяти (ОЗУ). Однако в случае од- 
новременного обращения к ОЗУ па шинах адреса, дан- 
ных и управления оперативной памяти возможна кон- 
фликтная ситуация между центральным 


процессором 


(ЦП) микроЭВМ «Электроника 60» и МП80. 
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Для исключения нарушений 
предлагается схема, выполненная на двух ПЗУ К155РЕЗ 


в работе пропессоров 


и двух инверторах К155ЛН1. Учитывались следующие 
особенности рассматриваемых процессоров: 

ЦИ в циклах «ввод» и «вывод» ждет ответного сиг- 
нала синхронизации пассивного устройства (СИП) в 
теченяе 10 мкс; 

№1180 работает по готовности, в случае снятия кото- 
рой в процессе выполнения команд переходит в состоя- 
ние ожидания, не сбрасывая установленные до этого 
сигналы управления. 

Серийные микросхемы ОЗУ имеют время выборки 
значительно меныше 10 мкс (порядка сотен нс), что 
обусловливает возможность задержки работы ЦП илн 
остановки работы МП80 на время обращения к ОЗУ 
одного из процессоров. Принципиальная схема разреше- 
ция конфликтной ситуации представлела на рисунке. 

Микросхема ПЗУ служит дешифратором режима ра- 
боты ЦП и предназначена для определения режима чте- 
ния-записи ОЗУ, выбора байтов ОЗУ, блокировки МП80 
со сторопы ЦП. На входы ПЗУ подаются следующие 
сигналы ЦП: 

нулевой разряд адреса, который определяет млад- 
ший (старигий) байт при побайтовой работе с ОЗУ; 

канальный сигнал «байт», который определяет побайт- 
но или пословно работает ЦП с ОЗУ; 

канальные сигналы «ввод» и «вывод», которые опре- 
деляют режимы чтения-записи ОЗУ соответственно; 

сигнал «выбор», поступающий с дешифратора адреса 
устройства и свидетельствующий о том, что идет обра- 
щение к ОЗУ со стороны ЦП. 

Микросхема ПЗУ 03 работает как дешифратор ре- 
жима работы МПЗ0 и служит для определения режима 
чтения-записи ОЗУ, выбора байта ОЗУ, блокировки ЦП 
со стороны МИ80. На вход 023 подаются следующие 
сигналы: 

«флаг байта» — одни из разрядов адреса МП80, ука- 
зывающий к старшему или младшему байту ОЗУ идет 
обращение МПВ0; 

ЧТ ОЗУ и ЗП ОЗУ — сигналы с системного контролле- 
ра МП80, определяющие чтение-запись ОЗУ; 

сигнал «выбор ОЗУ», поступающий с дешифратора 
адреса МП80. 

На выходах ПЗУ 02 и 03 вырабатывается несколь- 
ко сигналов: 

©1 — сигналы взаимной блокировки, которые появля- 
ются в момент обращения к ОЗУ одного из процессо- 
ров и, нивертируясь на О], блокируют вход выбора дру- 
гого ПЗУ; 

02 —ВЫБ МЛ Б — сигнал выбора младшего байта 


03 — ВЫБ СТ Б — сигнал выбора старшего байта 
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Принципиальная схема разрешения конфликткой снтуа- 


ЦИН 


04 —ЗП МЛ Б — сигнал записи младшого байта в 
ОЗУ; 

(05 —ЗП СТ Б— сигнал записи старшего байта в 
ОЗУ. 

Остальные выходы ПЗУ можно использовать для уп- 
равления работой мультиплексоров шин адреса и дан- 
ных ОЗУ. Все выходпые сигналы программируются та- 
ким образом, чтобы активный уровень у них был нуле- 
вой. Выходы ©2...05 ПЗУ 02 и Р3 запараллелены 
между собой, так как с ОЗУ может работать одновре- 
менно только один процессор. 

В исходном состоянии, когда обращений к ОЗУ нет, 
выходы обонх ПЗУ находятся в единичном состояний. 
Сигналы взанмной блокировки отсутствуют, а значит, 
оба ПЗУ выбраны. В момент обрашения одного из про- 
цессоров к ОЗУ на выходе ©[| соответствующего ему 
ПЗУ появляется сигнал низкого уровня напряжения, 
снгнал блокировки, который но фронту запирает ПЗУ 
другого процессора, блокируя его на время обращения 
к ОЗУ. Если шину управления ОЗУ таким образом за- 
хватнл ЦП, то в момент обращения МП80 к ОЗУ сиг- 
нал блокировки БЛ ЦП Р2 заблокирует генератор так- 
товых импульсов МПВ80, сняв на его входе готовность. 
МПО будет находиться в состоянии ожидания до тех 
пор, пока ЦП не закончит обращение к ОЗУ. По фрон- 
ту сигнала блокировки БЛ ЦИ ПЗУ 03 и генератор 
тактовых импульсов МП8О разблокируются, и шины 
ОЗУ захватят МП80. При этом ПЗУ 03 сигналом низ- 
кого уровня напряжения БЛ МПЗ0 заблокирует ПЗУ 
02 по входу выбора микросхемы. Этот же сигнал бло- 
кирует выдачу канального сигнала СИП ЦП, что в 
случае конфликтной ситуации приведет к задержке ЦП 
до окончания цикла обращения к ОЗУ МП80. 

Данная схема была применена при разработке интер- 
фейсного контроллера с микропрограммным управлени- 
ем для микроЭВМ «Электроника 60». Аналогично мож- 
но разрешить конфликтную ситуацию, возникающую на 
шинах ОЗУ, при использовании процессоров двух мик- 
роЭВМ «Электроника 60» либо двух МП80. 


Статья поступила 23 июня 1986 а 


УДК 681.3 
М. В. Богданов 


РАСШИРЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
КОМПЛЕКСОВ С 
БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИМ 
ПРОЦЕССОРОМ 
«ЭЛЕКТРОНИКА МТ-70» 


Быстродействующий периферийный процессор (БПП) 
«Электроника МТ-70» — микропрограммируемое много- 
процессорное устройство на основе секинопных процес- 
соров (589 серия). Он предназначен для работы в вы- 
числительных системах на базе микроЭВМ «Электро- 
ника 60». В стандартном исполнении БИП имест в сво- 
ем составе ПЗУ с прошитыми микропрограммами, реа- 
лизующими универсальные алгоритмы для обработки 
болыпих массивов информации. Однако во многнх слу- 
чаях, особенно в специализированных системах, рабо- 
тающих в реальном времени, набор программ, проши- 
тых в ПЗУ, оказывается недостаточным. 

При использовании БИП с микропрограммами, отлич- 
ными от стандартных, был разработан блок двухпорого- 
вого ОЗУ для хранения микропрограмм. Конструктивно 
блок ОЗУ представляет собой плату стандартного 
размера, которая устанавливается на место согласую- 
щего коннектора в кросспанель БШТ. Подключение 
ОЗУ к ЫШ производится через специальные разъемы, 
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расположенные па плате блока микропрограммлого уп- 
равления (БМУ), при этом внутреннее ПЗУ автомати- 
чески отключается. Для обращения к блоку ОЗУ в ка- 
нале МПИ предусмотрены три прсграммно доступных 
регистра (адрес, данные, управленне), используя кото- 
рые можно считывать и записывать коды микрокоманд 
в ОЗУ: Со стороны БИП блок ОЗУ имеет 10-разрядную 
шину адреса, 56-разрядную шину данных ин схему уп- 
равления, позволяющие считывать коды микрокоманд 
нод управлением БМУ БПП. 

Для создания и отладки микропрограмм для БИП с 
блоком ОЗУ разработано программное обеспечение, ра- 
ботающее под управлением операционной системы 
РАФОС и включающее в себя: микроассемблер, микро- 
отладчик и микрореассемблер. Применяя этн програм- 
мы, а также средства операционной системы, разраба- 
тывают микропрограммы для БПИ «Электроника 
МТ-70» без кросс-средств. 

Использование ОЗУ для хранения микропрограмм 
позволило значительно расширить функциональные воз- 
можности и область применения БИП. Пользователь 
получает возможность программировать часть программ 
непосредственно в микрокодах БИ, скорость выполне- 
ния которых играет решающую роль в работе вычис- 
лительной системы. | 

Телефон для справок: 497-86-35, Москва 


Сообщение поступило 23 марта 1987 г. 


УДК 681.322.] 
М. В. Евдокимов, И. Н. Мазалов 


ДВУХПРОЦЕССОРНАЯ СИСТЕМА: 
МИКРОЭВМ МС 1201.01 И 
ПЕРИФЕРИЙНЫЙ ПРОЦЕССОР 
«ЭЛЕКТРОНИКА МТ-70» 


Разработана система на базе одноплатного процессо- 
ра МС 1201.01 (ЦИ), предназначенная для анализа 
двумерных интерферограмм и топологии микрорельефа 
поверхности. Информация в виде целых чисел посту- 
паст из блока специализированного фазометра или в 
аналоговом виде через АЦП кадрами 64Ж64 точки с 
максимальной частотой ввода 10 кГц. Первичная об- 
работка изображения требует проведения значительного 
объема вычислений для нахождения параметров поверх- 
ности, таких как корреляционная функция, спектр про- 
странственных частот, фильтрация и т. п. Для повыше- 
ния производительности системы был использован быст- 
рый пернферийный процессор «Электроника МТ-70» 
(БПП). * 

Этот пронессор предназначен для работы с процессо- 
ром микроЭВМ «Электроника 60», и подключение его к 
одиоплатному ЦП имест следующую особенность — в 
основном режиме обмена данными между ЦП и БПП 
используется не канал прямого доступа, а режим пз- 
нельных функций БПП. При этом для передачи одно- 
го слова требуется пять команд пересылки или около 
40 мкс. Частота поступления данных в системе в два 
раза ниже, поэтому процедуры ввода данных и загруз- 
ки их в БИТ могут быть совмещены, если не требуется 
предварительного анализа вводимой информации. 

Программное обеспеченис комплекса работает под 
управлением операционной системы РАФОС и состоит 
из набора подпрограмм на языках Фортран и ассемб- 
лер. Асссмблерные подпрограммы, управляющие рабо- 
той БПП, в осповном соответствуют поставлясмому па- 


* Толстых Б. Л., Талов И. Л. Плотни- 
ков В. В., Бондаренко Г. Г. Быстродействующий 
нериферийный процессор «Электроника МТ-70» // Управ- 
ляющне системы и машины.— 1983,— № 4.— С. 122—125. 


кету программ и позволяют обратиться к заданным 
микропрограммам. Подирограммы на Фортране реалн- 
зуют функционально законченные модули и содержат, 
как правило, несколько обращеннй' к БПИ. 

Точность вычислений, получаемая при использовании 
арифметики целых чисел одинарной точности, как пра- 
вило, недостаточна. Ряд .онераций, связанных с суммн- 
рованием массивов, можно эффективно вычислить с по- 
мощью микропрограмм корреляции, представляющей ре- 
зультат в формате двойной точности, формируя допол- 
нительный массив в памяти БИП. Для фильтрации ВЧ 
шумов используется программа двумерного преобразо- 
вания Фурье. Время преобразования кадра 64Ж64 точ- 
ки составляст 0,5 с. 


Телефон для справок: 484-67-92, Москва 
Сообщение поступило 16 марта 1987 г. 


АНКЕТА 


1. 27 лет, инженер-электронщик. 

2. Из всех опубликованных ранее конструкций (не 
только в «МП») ПК «Ириша» — наиболее серьезная и 
универсальная разработка. На период начала пуб- 
ликаций цикла статей конкурентоспособсн с данной 
разработкой, по моему мнению, был только ПК 8001 
(по своим данным). А так как схема ПК 8001 не 
была опубликована, а также в связи с трудностя- 
ми программирования ПЛМ и большим дефицитом 
микросхем контроллера НГМД я, не колеблясь, оста- 
новился на «Ирише». 

3. Повторение «Ириши» лично мне дало больше, чем 
дают в политехнических институтах студентам. 

4. Разработку использовал полностью. Качество и пол- 
ноту изложения матернала считаю низким. Поясню. 
В опубликованных модулях мною было обнаруже- 
но свыше 20 (двадцати) расхождений печатной пла- 
ты со схемой, ошибок номиналов и прочих неточ- 
ностей (это упрек авторам). 

Крайне низкого качества была публикация про- 
граммы СОМОЧТ. Полнота изложения вообще остав- 
ляст желать лучшего. 

Где обещанные наладочный пульт, модуль индикации 
и тестовые ПЗУ (МП № 2, 1986, стр. 62)22? 

Где прошивка ПЗУ управления памятью (К155РЕЗ) 
без добавочной платы? 

Где подпрограммы работы со спрайтами и музыкаль- 
ным синтезатором? 

Где, наконец, прошивка системного ПЗУ с «монито- 
ром» (Вос), без которого ПК абсолютно не работо- 
способен? 

Я уж не говорю об интерпретаторе «Бейсика». И этот 
перечень «где» можно продолжить. 

5. Все перечисленные варианты (естественно в различ- 
ной конфигурации ПК). 


6. а) модуль процессора на базе МП К1810ВМ88; 


6) модули дополнительного ОЗУ (обязательно!!), 

улучшения графики, дополнительного ПЗУ (64К); 

в) модуль контроллера НГМД; 

г) модули АЦП и ЦАП; 

д) отладочные модули, электронный диск. 

7, Требустся дать описание монитора (Воо{е) и интер- 
претатора языка Бейсик объемом 32К, полпостью реа- 
лизующего возможности стандарта М5Х. 

Далее, набор программ ПЗУ, перечисленный в «МП» 
№ 3, 1986 г., с. 60, р. 2, и, конечно, редактор текстов. 
Прошивку ППЗУ можно давать так же, как в № 4, 
1986 г., но только более качественно. 

Теперь о главном Вашем вопросе. 

Частично я на него уже ответил. Добавлю, что толь- 
ко в нашем городе я знаю более 15 человек, выписав- 
ших журнал «МП» из-за «Мриши». В библнотеках 
же номера «МП» 1—4, 1986 г. постоянно на руках. 

Так что, не сомневайтесь, продолжение «Ириши» все 
ждут с нетерпением. 

А. А. Филимонов 
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УДК 631.326—181.4 


ПРИМЕНЕНИЕ. 


МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 


М. И. Айзман, В. И. Лобанов, А. В. Митрофанов, М. С. Черняков, 


А. Н. Широков 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ 


ТАКСОФОНОВ 


Автоматическая дистанциопная ди- 
агностика состояния таксофонов в 
городской телефонной — ссти — одна 
из многих народнохозяйственных за- 
дач, практическая рсализация кото- 
рых становится экономически вы- 
годной при использовании микропро- 
цессорной техники. Только в г. Моск- 
ве имеется свыше 25 тыс. таксофо- 
нов, эксплуатация которых требует 
значительных трудозатрат, вызывает 
неэффективное использование транс- 
портных средств и матерналов. Пред- 
варительные расчеты показывают, что 
при введенни автоматической днагно- 
стики таксофонов в г. Москве только 
экономня фовда заработной платы 
превысит полмиллиона рублей в год. 

В качестве технического средства 
реализации системы автоматизирован- 
ного контроля Таксофонов (САКТ) 
Московской городской телефонной 
сети (МГТС) выбрана микроЭВМ 
«Электроника МС 1201.1». Система 
состоит из периферийного и централь- 
ного оборудования (ПО и ЦО со- 
ответственно). ЦО устанавливается 
на узле связи, а ПО — на АТС. Пе- 
риферийное оборудование устанавли- 
вается из расчета один комплект на 
200 таксофонов. Оно обеспечивает 
измерение параметров липин, диаг- 
ностику состояния таксофона и обра- 
ботку данпых на центральном про- 
цессоре ПО. Обработанная ипфор- 
мация анализируется и передается по 
линин связи в ЭВМ ЦО. В ряде слу- 
чаев в ПО принимается решение и 
подастся команда на исполнительные 
устройства. Управление ПО осущест- 
вляется по линии связи от ЭВМ ЦО. 
В состав ПО входит плата микро- 
ЭВМ «Электроника МС 1201.1» и 
специальные измерительные, комму- 
тирующие, исполнительные блоки, 
управляемые от ЭВМ (рис. 1). Все 
измерения производятся в двух ре- 
жимах. В режиме 1 линия обесто- 
чивается и отключается от АТС, 
телефонная связь по линии преры- 
вастся. В режиме 2 аппарат не от- 
ключается от линии. 


Режим | предусматривает ком- 
плексную проверку таксофона и лн- 
ини связи с помощью блока конт- 
рольно-днагностических устройств 
(БКДУ) и блока коммутации (БК), 
управляющего многократным коордн- 
натным  соединителем (МКС). По 


команде с процессора ПО к БКЛУ 
подключается одна из 200 3З-жиль- 
ных линий связи. Время проверки од- 
ной линии около 2 с. Состояние ли- 
нии и Таксофона полностью опреде- 
ляется импедансами между различ- 
ными проводами линии и их комби- 
нациями, а также уровнями спепи- 
ально передаваемых в линию тесто- 
вых сигналов. 

Все измеряемые параметры транс- 
формируются в уровни напряжения 
и через аналого-цифровой — преоб- 
разователь подаются в микроЭВМ 


от 200 тексо@онов 


ШикроЯВИ 
„Эдектренике мс120т” 


Вис. 


580 \ 
О быделе- | рок подачи 
ния сигнала \\ Упиккеро. 


ПО, где каждому таксофону отво“ 
днтся определенная область памяти. 
К измеряемым параметрам относят- 
ся пробой изоляции, замыкание в 
линин, переполюсовка, неисправ- 
ность номеронабирателя, ухудшение 
изоляции — всего 32 состояния. Каж- 
дому состоянию соответствует на- 
пряжение на выходе БКДУ, которое 
должно уложиться в допуск, заранее 
введенный в память процессора. Ре- 
жим 1 осуществляется либо после- 
довательно для каждого из 200 так- 
софонов, либо выборочно по адре- 
су, поступающему из ЦО. Результа- 
ты анализа измерений передаются в 
ЦО. Измерения основываются на 
следующих принципах: 


активное сопротивление определя- 
ется подачей в линию калиброванно- 
го по уровню постоянного напряже- 


Аа АТС 
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уу \ААЛА 
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Рис. 2. Состав периферийного оборудования и стенда для отладки. 
программ 
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ния и измерением его на резистив- 
ном делителе напряжения; 

смкостное сопротивление линии оп- 
ределяется через подачу в линию 
низкопастотного сигнала и ‘измерение 
сдвига фаз на КС-цепи; 

характеристики номеронабирателя 
складываются из времен замкнутого 
и разомкнутого состояний контактов. 


Импульсный коэффициент и период 
следования импульсов определяются 
с помощью ЭВМ: 

уровень сигнала «ответ  станиии» 
формируется в зависимости от по- 
стоянной составляющей продетекти- 
рованного сигнала на выходе полосо- 
вого фильтра, настроенного на часто- 
ту ответа станции. 


В режиме 2 измерения про- 
изводятся без отключения таксофо- 
нов и не влияют на качество пере- 
говоров между абонентами благода- 
ря блоку выделения сигналов (БВС) 
АЦП с высоким входным сопротив- 
леннем. Измерения происходят через 
каждые 2 с по командам из О. 

По уровню постоянного напряже- 
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Рис. 4. Функционирование программного обеспечения 
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ния в сети определяются такие со- 
стояния, как «занят-свободен», вскры- 
тие копилки, обрыв и т. п. По ана- 
лизу этих сигналов ЭВМ ведет под- 
счет времени разговора, дает черсз 
блок подачи тиккера (БИТ) предун- 
редителытый сигиал и отключает так- 
софон через 3 мин после начала 
разговора. При этом на стаиции 
разъединения не происходит, и або- 
нент может продолжить разговор, 
осуществив доплату. Кроме того, 
ЭВМ также подсчитывает доходы по 
каждому из таксофонов, среднюю 
продолжительность разговора, число 
разговоров за сутки и т. п. Аварий- 
ная информация оперативно переда- 
ется в ЦО в коде МТК-2. 

ПО САКТ имест источник пита- 
ния, имитатор линни и таксофона, 
позволяющий проводить  функцио- 
нальный контроль. Применение БИС 
микропроцессоров серни К1801 по- 
зволит в 5—10 раз сократить аппа- 
ратные затраты, снизить стоимость 
изделия за счет использования се- 
рийно0 — выпускаемой одноплатной 
ЭВМ и стандартного интерфейса, по- 
высить надежность работы оборудо- 


вания, что в свою очередь позволит 
снизить эксплуатационные затраты. 

Исследования, проведенные в ЛаА- 
боратории МГТС, показали, что 
удовлетворительная работа ПО 
САКТ возможна лишь на сложных 
алгоритмах обработки результатов 
измерений, которые учитывали бы 
не только значения измеряемых па- 
раметров, но их взаимосвязь, пара- 
метры конкретных линий и типов обо- 
рудования АТС, постоянной связи 
ПО и ЦО. 

На первом этапе эксплуатации ПО 
предполагается, что программа функ- 
ционирования вводится в ОЗУ с иер- 
фоленты или с магнитного носителя, 
для чего предусматривается соответ- 
ствующая — иитерфейсная плата. В 
дальнейшем программа будет запи- 
сана в ПЗУ. Состав ПО САКТ и 
программного обеспечения приводят- 
ся на рис. 2—4. 

Время опроса одного таксофона по 
сокращенной программе составляет 
0,25 с, по полной программе — 2 с. 
Предусмотрено разовое подключение 
к линин определенного таксофона ‘на 
время диагностики или переговоров с 


персоналом, обслуживающим ливию. 
Обеспечена возможность опрсделения 
вида и места неисправности таксо- 
фона и линии. 


Система различает следующие со- 
стояния таксофонной липии: паличие 
контрольной цепи, хищение таксофо- 
нов и их частей, выемка копилки, 
разговор, повреждение. Сигнал © хи- 
щении выдается в следующих слу- 
чаях: снятие аппарата (отрыв от 
сети), вскрытие | лицевой панели так* 
софона или отсека копилки без клю- 
ча, обрыв микротелефонной трубки. 
Предусмотрена подача в линию прс- 
дупреднтельного сигнала (тиккера). 
Электропитание системы производит- 
ся от сети‘ постоянного тока —60 В. 
Потребляемая мощность — не’ более 
500 Вт. 


В настоящее время МО установле- 
но и эксплуатируется \на АТС-433 
Ленинского телефонного узла связи 
г. Москвы. Освоено серийное произ- 
водство ПО на одном из заводов в 
г. Андропове. 


Статья поступила 10 февраля 1956 г. 


«...и еще, о юморе в журнале — «Пятиугольнике «МП»», 
который несколько лет был, а потом исчез. Вы что, 


его совсем забросили?» 
С. Г. Трофимов, Пенза 


От редакции: по многочисленным просьбам на- 
ших читателей «Пятиугольник «МП»» будет возобнов- 
лен, вероятно, со следующего номера, а пока приводим 
наиболее «серьезные» фрагменты из пестрой редакци- 
онной почты. 


ИЗ ЦИКЛА ПИСЕМ ЧИТАТЕЛЕЙ: 
ВАСИК, УНИКС и др. 


Сообщите, пожалуйста, идет ли на ПЭВМ «Ириша» 
язык Васик? (орфография автора). 


Мы позвонили автору, чтобы уточнить конфигура- 
цию ПЭВМ, которую он собрал, и чтобы узнать, какие 
программные средства могут быть им использованы. 
В разговоре мы попутно выяснили, что Васик — не опе- 
чатка. По его мнению, широко известный в мире 
Ваз — это лишь латинская транскрипция популярного 
языка, который был, как некоторые сегодня считают, 
изначально, видимо, создани для машин класса «Ирн- 
ша» и соответственно называется «Васик» (уменьши- 
тельное от имени ' Вася). 

Автор письма сначала был несколько обескуражен, 
а затем и раздражеин, узнав, что есть и другие точкн 
зрения на происхождение языка Бейсик. Он не без 
колебаний, однако, разрешил проинтировать в журнале 
наш с ним диалог при условии, что место работы, имя 
ин даже город не будут упомянуты. 

В то же время снстемный программист из Куйбыше- 
ва Г. Еременко вполие официально недавно прислала 
нам в редакцию машинную распечатку — пухлый том 
(67 стр: документации), посвященный редактору тек- 
стов общего назначения СД операционной системы 
УНИКС. В сопроводительном письме Г. Еременко ед- 
ко заметила, что... «при необходимости описание этого 
редактора можно найти в любой книге по УМХ». Мы 


сопоставили: действительно все так. Особенно сильное 
виечатление производит первая стравпица машинио-ти“ 
ражируемой документации, где приводится следующая 
аннотация: 


МИНМОНТАЖСПЕЦСТРОЙ УССР 
УКРГЛАВЭЛЕКТРОМОНТАЖ 
УКРАИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
ПРОЕКТНЫЙ ИНСТИТУТ 
ТЯЖПРОМАВТОМАТИКА, Киевское отделение 
УНИФИЦИРОВАННЫЙ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЙ 
ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС 
ДЛЯ МИНИ-ЭВМ 
УНИКС 
КОМПОНЕНТ УНИКС. ОС 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 
РЕДАКТИРОВАНИЕ ТЕКСТОВ 
РЕДАКТОР ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 
РУКОВОДСТВО ОПЕРАТОРА 
ТОМ +4 КНИГА 3 
ЛИСТОВ 68 


Унифицированный инструментальный программный 
комплекс для мини-ЭВМ (УНИКС) разработан в Кисв- 
ском отделении УГПИ «Тяжпромавтоматика» по зада- 
нию Госплана СССР. 

Система развивается, распространяется и поддержи- 
вается организацией-разработчиком (Киев, Печерский 
спуск, 19. Тел. 97-82-56, 97-84-09. Телетайп 132454 
пульт). Пользователи, получившие систему неофици- 
альным путем, обслуживанию не подлежат. 

При полной или частичной перепечатке документа- 
ции по системе данную страницу следует воспроизво- 
дить без изменений. 

Документ разработали: Е. К. 
Бурштейн, А. Е. Дорфман. 

Мы надеемся, что в недалеком будущем сумеем по- 
лучить необходимые разъяснения о странном задании 
Госплана СССР Тяжпрому на «изготовление» системы 
УНИКС и, конечно же, сообщим об этом нашим чита- 
телям и о других плодах сотрудничества Госплана и 
Тяжпрома на плодотворной пиве информатикн. 


Александров, Л. М. 
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УДК 681.3.06 
С. М. Большинский 


УПРАВЛЯЮЩАЯ ПРОГРАММА АСНИ «СПЕКТР» 


При разработке — программного 
обеспечения (ПО) для автоматизиро- 
ванных систем научных исследова- 
ний (АСНИ) серьезные требования 
предъявляются к построению управ- 
ляющей программы. — Программное 
обеспечение для управления спектро- 
метром ЭПР-5—05 двухмиллиметро- 
вого диапазона, представляющсс со- 
бой развитие ПО «Сисктр» *, стро- 
нтся на основе трех программных 
компонентов: приборный монитор, па- 
раметры и режимы функционирова- 
ния прибора. 

Приборный монитор (2К 
слов) определяет архитектуру про- 
граммного пакета, состав и структу- 
ру остальных компонентов. Он обес- 
печивает диалог с оператором на 
языке директив, работу с парамет- 
рами прибора, задание любого из 
режимов функционирования с уче- 
том всевозможных операций, предше- 


*» Бахмацкий В. Д., Больщин- 
ский С М... Оранский Г 


Полтава А. Н. Программное обес- 
псченне — аптоматизированного спектро- 
метра ЭПР-5—02 двухмиллиметрового 


диапазона // УСинМ.—1954.— № 5.—С. Ц 


0. 


УДК 681.3.06 


Б. П. Булатов, А. А. Иоффе, В. А. Лозовский, 


М. В. Руцков, Ю. М. Айвазян 


ОПТИЧЕСКИЙ МНОГОКАНАЛЬНЫЙ 
АНАЛИЗАТОР НА БАЗЕ ЭВМ «АГАТ» 


Оптический многоканальный анализатор (ОМА) (см. 
кинетических 


рисунок) разработан для 


ствующих данному алгоритму или 
завершающих его. Язык директив 
предполагает простоту общения, ми- 
нимальную длину набираемой — ин- 
струкции, широкое применение спо- 
соба задания «по умолчанию». 


Аппарат параметров различ- 
ных типов позволяет манипулировать 
со значениями, представленными на 
экране видеотерминала в сстествен- 
ной форме, генерировать соответст- 
вующие коды н загружать их в ре- 
гистры внешних устройств (учитывая 
прин этом индивидуальные особенно- 
сти построения аппаратуры и индивн- 
дуальные функциональные зависимо- 
сти), отрабатывать взаимосвязь меж- 
ду различными параметрами. Разре- 
шается  индицировать, — увеличить, 
уменьшить и, наконец, измерить те- 
кущее значение параметра; изменить 
шаг приращения при однократном 


увеличеннни (уменьшении) текущего 
значения. Тем самым сохраняется 
привычный для исследователя ал- 
горитм управления чисто аналого- 


вым прибором. 


функционирова- 
проблемно свя-. 


Режим 
ния определяется 


ное ЗУ (1К байт), 


К565РрУ2. 
Программа, 


заннымн модулями. Каждому моду- 
лю соответствует управляющий снм- 
вол (терминатор), по которому мо- 
нитор обеспечивает переход на вы- 
полнение требуемого алгоритма. Опн- 
санный выше подход можно реализо- 
вать при проектировании ПО для 
произвольного прибора со встроен- 
ной микроЭВМ. Настройка ПО на 
заданную конфигурацию внешних 
устройств и конкретные алгоритмы 
прибора сводится к коррекции си- 
стемных таблиц, оформлению новых 
модулей режимов и перегенерации 
систсмы. ПО разработано в рамках 
ОС ДВК с применением макроассемб- 
лера и Фортрана. Эксплуатация 
спектрометра заказчиком в течение 
двух лет показала высокую надеж- 
ность ПО и удобство управления. 
Подобная структура применястся при 
создании ряда новых приборов для 
научных исследованнй. 


Ддрес Оля справок: 340114, До- 
нецк, ул. Р. Люксембург, Донецкий 
физ.-тех. ин-т.; тел. 55-71-31 

Сообщение поступило 
4 апреля 1987 г. 


выполненное на микросхемах 


обеспечивающая работу многофункцио- 


нального комплекса обработки эксперименцтальных ре- 


ВССТН 


зультатов и управления эксперимептом, 
диалоговому принципу, 
иерархического «меню>. 


поиск отдельных 


построена по 


который резлизован на базе 
Программные средства позволяют: 
фрагментов регистрируемых 


нсследований 


спектров с помощью введения графических окон; 
запомннать в ОЗУ ПЭВМ адреса элементов датчи- 


методом внутрирезонаторной лазерной  сисктроскопин 
(1]. В качестве датчика использован линейный преоб- 
разователь световых сигналов на ПЗС (ЛФСЗС) типа 
К1200ЦЛТ [2], многофункционального центра обработ- 
ки — ПЭВМ «Агат». Для временного согласования 
ПЭВМ с устройством регистрации разработано буфер- 


Устройстоо 
кореллироданной 
беборки 


Преобразоботель 
одетобых 
сигнолой 


КВРЛС 
слектроиетр 


Генератор им - 44 


пулесов с блоком 
задержки 


Гоктовый 
гемеротор 


Принтер 


буферное 39 


Вибиоконтрогь- 
кое устройство 


Структурно-функциональная схема ОМА 


ка, соответствующие границам выбранного фрагмента, 
определяющие спектральный интервал обработки вновь 
регистрируемых спектров; 

строить необходимые экспериментальные зависимости 
по результатам серии опытов; 

формировать на ГМД библиотеку эксперименталь- 

ных данных. 

Разработанный ОМА может быть широко использо- 
ван в спсктроскопических исследованиях в видимой и 
ближней ИК областях. 


Телефон для справок: 939-72-18, Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
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РЕФЕРАТЫ СТАТЕЙ 


УДК 681.322.1 
Хацкевич Л. Д, Проценко И. Г. Профессио- 
нальная персональная ЭВМ «Электроника МС 0585»// 
//Микропроцессорные средства и  системы.—1988.— 
3 


Изложены основные аппаратные возможности вы- 
числительного комплекса «Электроника МС 0585» и 
перспективы совершенствования программного обеспс- 
чения для данного класса ЭВМ. 


УДК 681.322.042 

Прохоров Н. Л. Особенности архитектуры и про- 
граммного обеспечения вычислительного комплекса 
СМ 1700 // Микропроцессорные средства и системы.— 
1988.— № 2.— С. 6. 

Рассмотрен ВК СМ 1700: сго архитектура, преимуще- 
ства и отличительные особенности по сравнению с ра- 
нее разработанными моделями СМ ЭВМ. Описаны ос- 
новные блоки структурной схемы, программное обес- 
печение. Перечислены базовые программные средства 
машинной графики и САПР на основе ВК СМ 1700. 


УДК 681.3.06 

Тимофеев Е. С., Васильев В. Н., Васильев 
Н. П. Организация сложных файловых систем в среде 
ОС РАФОС//Мникропроцессорные средства и снстемы.— 
1988.— № 2.— С. 10. 

Рассматриваются программные средства, поддержи- 
вающие в среде ОС РАФОС на устройствах прямого 
доступа исрархическую файловую систему (ФС) с ди- 
намическим распределением памяти в многопользова- 
тельском режиме работы. В предлагаемой ФС узлы 
нерархической структуры интерпретируются как уст- 
ройства прямого доступа ОС РАФОС, имеющие пере- 
менную длину. Хранящиеся в узлах стандартные фай- 
лы ОС РАФОС доступны пользователям для стандарт- 
ных файловых операций ОС. Длину узла можно из- 
менять программно либо с помощью команд монитора. 


УДК 681.3.06 

Брябрин В. М., Блинов Д. М. Классификаци- 
онная экспертная система//Микропроцессорные средст- 
ва и системы.— 1988.— № 2.— С. 13. 

Рассмотрены структура разработанной экспертной си- 
стемы для персональных ЭВМ ин особенности исполь- 
зования знаний этой системой в виде правил и набо- 
ра меню, обеспечнвающих организацию работы по 
получению консультаций в выбранной проблемной об- 
ласти пользователем, не являющимся специалистом по 
машинной обработке информации. 


УДК 681.327 

Овчаренко А. И. Универсальный АЦП частотно- 
временных параметров с интерфейсом КТС ЛИУС-2// 
И Микропронессорные средства и системы — 1988.— 
№ 2— С. 66. 

Описан двухканальный упиверсальный АЦП частот- 
но-времсиных параметров, совместимый по нитерфейсу 
с комплектом технических средств локальных информа- 
цнопно-управляющих систем (КТС ЛИУС-2). При ис- 
пользовавии простых вычислительных алгоритмов из- 
меряются периоды, частоты, длительности импульсов и 
пауз двух импульсных снгиалов; абсолютные, относи- 
тельные разности м соотношения указанпых парамет- 
ров, а также фазовый сдвиг, скважиость и коэффк- 
циент заполаения. 


УДК 631.317.795.3 
Потапенко О. Д. Сигнатурный ачзлизатор//Мик- 
ропроцессорные средства и системы.— 1988.—Л№ 2.— С. 26. 
Описывается сигнатурный анализатор для локализа- 
ции пенсправностей с точностью до элемента в циф- 
ровых блоках ва ИС, имеющих  входные-выходные 
ТТЛ-уровиы. 


ООС 681.322.1 

На+{$Кеу(исв 1.. Б., Рго{зепКо 1.0.  Ргое$- 
зюпа[ регзопа! сотшршег “Еесбопжа МС 0585” // 
па Зы деусез ап зузетз.—1988.— М. 2.— 
Р 


Маш Бага\аге {еайигез о! “Ееснопжа МС 0585” сот- 
рщег зузет ап Ше ргозресё$ оЁ {$ зоЙ\маге зирро 
Чеу@юортеп( аге Чезсгфе4. 


ООС 681.322.042 

Ргоспогох М. Е. БеаЙ$ оп агсНИесиге ап 5о0й- 
маге о СМ 1700 шиисотршег. // Мегоргосеззог де\- 
се$ апа зуз(ет$.—1988.— М. 2.—Р. 6. 

Тре СМ 1700 сотрщег зузет 1$ Фезстей, раушт? 
зрес!а\  аЦепНоп 40 Ц5$ агсНИесеге, ЯИ!егепсе$ ап@ 
адуапаре$ сотрагие \мИБ ргем1оиз1у дезепей пюде]$ 
ор СМ {атЙу тинсотршегз. ТВе тат змисфгаЁ ипИ$ 
ап {ет зоН\уаге зиррогё аге ехратей. ТНе Ъаяс 
зоИлаге КИ$ ГТюг сотршег ргарЬк$ ап@ САБ $уз\ет$ 
гиппте оп СМ 1700 сотрибег аге а]зо 59. 


ЦОС 681.3.06 

Ттитофтееу-Е. 5$, Маз ету У. М Узы 
еу №. Р. Сотрех Ше $гисшгез шт ВЛЕО$ орегайпе 
ууз 1ет. // Мкгоргосеззог Це\у!сез ап@ зузетз,—1988.— 
М. 2—Р. 10. 

Тре зоЙ\аге зиррог оЁ пезфе@ Ше эисите мИЬ 
Чупапис тетогу аПосайоп оп Фе ФтесЁ ассезз Чеут- 
се5 и тиизег КАРО$ орегайпо зуз{ет #3 Фезсгфе4. 
Тре ргорозей зоН\маге {геа{$ подез оЁ фе пезе4 Ше 
Угисиге аз $фапдаг@ Чтесё ассезз Че\м!сез оЁ мапаШе 
512е ш КТ-!| сотраНЫе орегайие зузетз ап@ $0 
\1еу тау Бе изед {ог ог4шагу Ше орегаНоп$ ш 0$. 
Тве поде $12е5 тау Бе спапред Бу топЦог соттара3, 


ЦОС 681.3.06 

Вгуабг:п У. М. ВИпоу Ом. М. Ехре зузет 
ог Чаз$ШсаНоп. // Мсгоргосе$зог. Чеукез ап@ 5уз- 
{с115.— 1988.— М. 2. Р. 13. 

Тве згисиге оГ {Ие ехрегё зуз4ет {юг регзопа! сот- 
рщег аз \меП аз {ес ресиПагИез оЁ И№з Кпо\ере та- 
партеп{ гоиНпез аге Чезсгфей. Тре ‘@заБазе тапарег 
1$ сопгоЦей Бу Ча геаНоп гШез ап пепиз Шер 
ргоу Че зап сопзиЦаНоп$ ш Ше з@есе@ ргоет 
119 1ог {Ле изег по 1$ поё зреда!2е4 ш июгтабсс. 


ЦОС 681.327 

Оуспагепко А. |. Мш@рогрозе  !Гедиепсу/те 
рагатеег5 АБС мин 05-2 ниегасе. // Мисгоргоссз- 
зог Чеусез ап $у$(с11$.— 1988.— №. 2.—Р. 66. 

Ми 1ригрозе  {гедиепсуДипте соиг4ег дезепей юг 
оса! теазигетепё ап@ соп{го! зу${ет (110$-2) 1$ 4ез- 
сгфса. Уяптр зипре арогИбтз$ {Не социфег рег1огт$ 
шсазигетей{$ о? регю4, {течицепсу, ри|5е ЧигаНоп ап@ 
ау ш Шо рш5е {гатз, рПазе $ ап ашудкусе 
гаНо. АбзоЩе уа|иез ап ЧемаНоп оЁ Из{е рагатс- 
{сг5® Тау Бе тсазигед ап уапоиз та сасша#00$ 
УЦЬ теазигсЧ уаис$ сап Бе ргом19еа. 


ООС 681.317.755.3 

Ро{арепКо О. О. $ впафге апайугег, // Мгсгорго- 
се$50г 4с\1сез ап@ зучетз.— 1988.— М. 2—Р. 26. 

Те зипр№е епа(иге апа!узег 1ог гов езноойпе т 
@оЦа] ТТЁЬ деусез спабШиа ехасё оцЫе@ са 1оса- 
Ц2ацоп 15 ЧсъсгЬед. г 
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УДК 681.32 

Гревцев В. В. Средства передачи данных мик- 
роЭВМ семейства СМ 1800//Микропроцессорные сред- 
ства и системы.— 1988.— № 2.— С. 41. 

Даются функциональные и технические характеристи- 
ки модулей сопряжения микроЭВМ семейства СМ 1800 
с модемом, телетайпом, дисплеем и Др. 


УДК 621.3.049.77.002 

Кузнецов С. Г. Ромащко В. М. Межмашин- 
ная связь в двухуровневой симметричной системе ЭВМ// 
/Микропроцессорные средства и системы.—1988.— № 2.— 
С. 47. 

Рассмотрен двухуровневый многомашинный комплекс 
для автоматизацин научных исследований. Описаны 
способы организации межмашинной связи. Представле- 
ны структура и состав аппаратных в программных 
средств. 

УДК 681.324 

Рогоза В. В., Сорочинский В. В., Холо- 
денко Ю. Н. Устройство для организации внутриси- 
стемной связи//Микропроцессорные средства и систе- 
мы.— 1988.— № 2.— С. 55. 

Рассмотрены вопросы построения микропроцессорной 
системы на базе мяикроЭВМ «Электроника 60». Приве- 
дена структурная схема устройства связн микроЭВМ, 
паны алгоритмы работы и основные характеристики 
устройства. 

УДК 621.373.44 

Горшков А. Н. Генератор импульсов, встраивае- 
мый в микропроцессорную систему//Микропроцессорные 
средства и системы .— 1988.— № 2.— С. 63. 

Рассматриваются принцип построения и схема гене- 
ратора прямоугольных импульсов с программируемыми 
длительностью и периодом следования от импульса к 
импульсу. 

УДК 681.32 

Лебедев Ю. А., Рябов С. А., Шабанов Г А,., 
Рыбченко А. А. Программно управляемый модем// 
//Микропроцессорные средства и системы.—1988.— № 2.— 
(и"5Т, 


Описан программно управляемый модем, предназна- 
ченный для работы в составе мнкроЭВМ ряда «Элект- 
рониказ». Приведены основные технические характери- 
стики, рассмотрен протокол управления каналом пере- 
пачи данных, реализующий коррекцию ошибок. 
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ОХС 681.32 

Сгеу{зеу У. У. Вафа соттитисаНоп  ипИ$ юг 
СМ 1800  писгосотршег  Гатйу. // Мисгоргосс$$ог 4еу1- 
сёз ап $у${е115.— 1988.— М. 2.— Р. 41. 

Теспнса|! зресИсаНопз ап@ орегайоп Теайгез о 
да{фа соттитсайоп тофи]е$ зисВ аз СВТ 1егтиза|, Те- 
1еуре ап@ Модет ицегасс$ аге помп. 


ООС 6721.3.049.77.002 

Ки2пе{з оу $. С, ВКотазНКо У. М. Ба ШК 
т Фе (мо-еуе! зупипейю сотршег зу$ет. // Мсгорго- 
сеззог Че\у!сез ап@ $у${еп1$.— 1988.— №. 2—Р. 47. 

Тве (хо-ехе! ти!Исотрщег зуз{ет Тог заелИйЙс ге- 
зеагсп ащшотаНоп 15 @15си$$е4. Тше тезп$ оЁ сотршег 
Чаёа ехспапое аге ехр!аштед. Те Пагд\уаге гисиге 
ап зоЙ\уаге зиррог( КЦ аге дезсгфе4. 


ООС 681.324 
Корога У. У., Зогоср1т$Ку У. У., Сво1о- 
дФепКо Уи. № ТНе ипи Тог имегсотршесг даа Ик 


т Ше сошрщег зует. // Мисгоргосез$ог Че\1сез апд 
$уз{ет5$.— 1988.— М. 2.—Р. 55. 

Зоте а5ресё$ 0} пи! ргосеззог зу$ет шеогрогайтр 
151-11 сотраНЫе писгосотрщег$ аге 915си$зед. Те 
зс@@а!  стсий Фасгат оЁ Фе дайа ПпК ипй аз ме! 
а орегаНоп а]хогЦтз ап таш {есБииса! {еайигез аге 
помп. 


ООС 621.373.44 

СогзНКох А. М, Ршзе бепегафог Бы фо тмКго- 
ргосез$ог 5узет. // Мисгоргосеззог 4еу!се5 ап  5уз- 
{ет15.— 1988.— М. 2.—Р. 63. 

Тве рипсрМе о{ ореганоп ап@  сисий дезоп о 
ру]зе вепегаюг ИВ ргосгатта Ме ру!зе Чигайоп апд 
аау ВЬ тау Бе гергоргапите Феёмееп ри]$е$ аге 
зво\п. 


ООС 681.327 

Герефеу Уи. А., Куафот 5. А, ЗНаБа- 
поу Ц. А, ЮубсНнепко А. А. ЗоЙмаге-сотгоПед 
шодет. // Мусгоргосеззог Чеу!сез ап@ зузет$.—1988.— 
М. 2.— -Р. 57. 

А зоЙ\маге-сотгоЙей тодет дез1рпед 10 Бе изед 
У%ИВ “Пегопжа” писгосотриег ТатИу 1$ Чезсгфей. 
Маш (еспика! {еайгез а$ хеП аз даёа {таЙс ргоосо! 
ргом те еггог 4«%есНоп ап4 соггесйоп аге ехр!ашед. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕМАТИКА 
В ПЛАНАХ ИЗДАТЕЛЬСТВА «МИР» 


Кинга Т. Сугано, Т. Икома, Е. Такэисн 
«ВВЕДЕНИЕ В МИКРОЭЛЕКТРОНИКУ» 
посвящена современным методам констру- 


нрования, ниготовления, нснытаниям и 
иприменениям нитегральных схем. удачно 
сочетая Высокин УРОВЕНЬ нзложения и 


практическую направленность, авторы по- 
казали Фазовые структуры ИС цв том 
числе биполярных, монолитных, БИС и 
СБИС) и их применение в электронной 
технике, а также новую технологию из- 
готовления ИС для получения практиче- 
«ки бездефектных устронетв. 8 коллектив- 
ном труде «ПРОЕКТИРОВАНИЕ СБИС2 


показаны методы = автоматизированиого 
проектирования ЪБИС, СБИС, начиная с 
разработки отдельных элементов ин их 
размещения, трассировки и кончая конт- 
ролем соедннелий н определением основ- 
ных характеристик всего электронного 
устройства. Данные можно использовать 
ирн создании конкретных микроэлектрон- 
НыхХ схем. Монография К. №нносита, 
К. Асада, О. Карацу «ЛОГИЧЕСКОЕ 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ СБИС» посвящена: 
новейшим методам  автомагизированного 
проектирования БИС н СБИС, позволяю 
щим получать  нанлучшие технические 
характернетики; математической теории 
логического проектирования; проблемам 


упрощения логических 
кам опнеання, используемым для автома- 
тизации  просктирования и моделирова- 
ния; тестированию венсправноетей. 

В монографии И. Морита «АППА- 
РАТНЫЕ СРЕДСТВА МИКРОЭВМ» рас- 
сматриваются архитектура 8-, 16, и 33- 
разрядных микропроцессоров, принципы 
организации связи с периферийными уст- 
ройсгвами и снособы построепия снетем 
на базе МИ-техники. 

В первом томе двухтомника «СБИС 
ДЛЯ ЭВМ» разбираются вопросы проск- 
тнрования универсальных ЭВМ с класен- 
ческой структурой на базе наиболее пер- 
снективных СБИС. Анализируются струк- 
турные решения построения процессоров 
запоминающих устройств, снстем  ввода- 
вывода данных. Даны рекомендации по 
непользованию САПР для этих целей. 
Во втором томе рассмотрено проектиро- 


функций и язы- 


вание ЭВМ специального назначения на 
основе БИС и СБИС;: методы параллель- 
нон обработки цифровых данных, а так- 
же символьной и графической информа- 
цин, архитектура ЭВМ, способы создания 
оаз данных и апиаратные средства для 
управления операциями связи. 

Г. Оокоси в монографии «ОПТОЭЛЕКТ- 
РОНИКА И ОНТИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ» 06- 
щедостуино изложил принципы онтоэлект- 
роники и сс применений в устройствах 
памяти, видеотслефонах, Дад обзор соз- 
данной в Японии оптоэлектронной апна- 
ратуры. Авторы коллективного труда 
«ОСНОВЫ щи оэЭлЛеЕкКТРОНиИкКИ» дока- 
зывают преимущества оптоэлектронных 
устройств по сравненню с традиционной 
элементной оазой и рассказывают о сов- 
ременных методах разрабогки, изготовле- 
ния и применениях оптоэлектронных эле- 
ментов, устройств памяти Эвм и элект- 
ронно-лучевых трубок для индикаторов и 
дисплеев. 

В монографии «ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
ДлЯ микрокоОмПЬюЮТЕРОВ» Х. Исида 
характеризует программное обеспечение 
компьютеров на базе БИС 8086 (систему 
команд, программирование на ассемблере, 
вопросы снетемного программирования н 
программирования на языках высокого 
уровия, средства программирования, от- 
ладкни и ввода-вывода). Для не профес- 
снональных ирограммнетов, нымеющих дело 
с персональными компьютерами, будет 
издано пособие А. Шнайдера «ЯЗЫК АС- 
СЕМБЛЕРА ДлЯ ПЕРСОНАЛЬНОГО 
КОМИЬЮТЕРА ФИРМЫ ИБМ». Основное 
внимание автор уделил написанию, от- 
ладке и выполнению программ. — Много- 
численные примеры  облегчаюг процесс 
обучения и нозволяюг самостоятельно 
освоить программирование на ассемблере 
дия 13М РС и других совместимых с ней 
ПЭВМ. Книга П. Дао «ПРОГРАММИРО- 
ВАНИЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 8088» — 
простое и доступное для широкого круга 
пользователей справочное руководство но 
программнрованию на ассемблере БИС 
8088. Приведены 20 программ, реализую- 
щие алгоритмы соора п обработки дак- 
ных. Описывается архитектура МП с ис- 
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электроник: 


ТА 


пользованием 32-разрядных регистров, по- 
зволякицих создавать микроЭВМ с боль- 
ШИмМиИ функциональными возможностями. 

Принципы программирования на Бейси- 
ке н применения персональных комньюте- 
ров при решении различных задач из- 
лагаются в пособии Б. Кершана, А. Но- 
вембера, Дж. Стоуна «ОСНОВЫ КОмМ- 
ПЬЮТЕРНОЙ ГРАМОТНОСТИ». Дж. Тен- 
нант-Смит в монографии «БЕЙСИК ДЛЯ 
СТАТИСТИКОВ» описал применение Бей- 
снка в решенин прикладных статуистиче- 
ских задач и для создания системы про- 
граммированного обучения. К. Эберт и 
Г. Эдерер в работе «КОМПЬЮТЕРЫ: 
ПРИМЕНЕНИЕ В ХИМИИ» приводят про- 
граммы (в основном на Бейсике) реше- 
ния расчетных задач из области физиче- 
ской химни и иечисленных задач орга- 
нической химии, а Ф, Уоттенберг в книге 
«ПРОГРАММИРОВАНИЕ ДЛЯ  ПЕРСО- 
НАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА ЭПЛ» дает 
а алгоритмов решения математических 

: физических задач, для которых состав- 
И. рабочие программы на языке Бей- 
сик. 

ИПринцины работы, возможности и спо- 
собы использования наиболее популярной 
персни операционной системы Юникс, 
идеи которой нашли отражение в отече- 
ственной системе НИнимос, излагаются в 
книге Д. Топхейма и Х. Чыонга 
<ЮНИКС И КСЕНИКС». Подробно опи- 
сан режим диалогового взаимодействия 
проектировщика с ЭВМ. М. Уэйт, С. Пра- 
та и Д. Мартин в книге «ЯЗЫК СИ» 
основное внимание уделили способам со- 
сгавления программ и выработке соответ- 
етвующих программных навыков при ра- 
ооте с языком Сн, используемым с оие- 
рационной системой Юникс. Язык Си ши- 
роко применяется в сверхбыстродействую- 


щих вычислительных комплексах типа 
Крей ин в персональных ЭВМ, в том 
числе н намечаемых к выпуску в СССР. 


монография К. Хоггера «ВВЕДЕНИЕ В 
ЛогнческоЕ (| ПРОГРАММИРОВАНИЕ» 
заакомит читателей с фундаментальными 
идеями и методологией логического про- 
граммирования, синтезом программ, рса- 
лизацией языков логического программи- 


рования. «ЛОГИЧЕСКОЕ ПРОГРАММИ- 
го ВАНИЕ» — сборник статей 1952— 
1:86 гг.. составленный А. П. Ершоваым, 


отражает современное состояние в новом 
направленин программирования. Это на- 
правление включает в себя новые языки 


{11ролог, Логлией и др.), методы реали- 
зации и проекты машинных архитектур. 
В сборанк включен специально написан- 


ный обзор литературы по логическому 
программированию. Книга К. Футги и 
Н. Судзуки «ЯЗЫКИ ПРОГРАММИРО- 
ВАНИЯ И СХЕМОТЕХНИКА СБИС» нпо- 
спвящена созданию  снетемпого ПО ЭВМ 
пятого поколения с использованием эле- 
ментов искусственного интеллекта. Языки 
логического программирования Лиеи, Иро- 
лог сопоставлен © новым языком, близ- 
ким по структуре к фреймам языка КРИ. 
Реализация языка рассмотрена на уров- 
нях архитектуры виртуальной Смолток- 
машины и  микропрограмм. Описаны 
СБИС, реализующие эти микропрограммы. 


Коллектив авторов книги «ПОСТРОЕБ- 
НИЕ СИСТЕМ ЭВМ» посвятил ее мето- 
дам распределенной обработки и переда- 
чин данных, формированию и передаче 
пакетов данных в локальных сетях ЭВМ 
со средствамн обнаружения и исправле- 
ния ошибок. Для примера показаны си- 


стемы автоматизации административной 
деятельности применительзо к предиприя- 
тням Японии. Книга «МЕХАНОТРОНИ- 


КА» завершает 1|-томную серню по мик- 
роэлектронике, написанную ведущими 
японскими  сиециалистами (часть книг 
этой серии упомянуты в данном обзорет. 
Книга посвящена робототехнике как од- 
ному из прикладных аспектов  механо- 
троники, объединяющей механику, мик- 
роэлектронику, программнрование. По- 
дробно рассматрены вопросы надежности 
ниформационного, анпаратного и  про- 
граммного обеспечения, а также вопросы 
САПР. 
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технологии и’ ие АУ И ВЕ а и о } 


т и а только Я и 87 м вмедрено —14700. ой 
ботов, а общее число их в стране составило 73000. 
Для читателей нашего журнала наибольший интерес представят 
экспозиции: т | 
микроэлектронные : 
базисная технология 
современные решения 


ементы и модули, 


‚ технической ПОДГОТОВКИ Роя Е 


ппаратного обеспечения и прикладные про- 
граммы в современной вычислительной технике и технике связи, 
оптической промышленности, полиграфическом машиностроении, 
металлургии, медицинской технике, а также в товарах народного. 


прикладные системы а 


пуска продукции (САПР и ГПС), а 


потребления. ь а 


гибкие автоматизированные | производственные системы в ое 
ЕЕ ани промышленности, | - 
‚ гибкие ее. и ии т и м а 
оборудование для авт 
‘меров. х 
автоматизированные производственные системы для выпуска хими- 
ческих волокон. ь 


Участвующие в выставке 20 министерств, Академия наук, други 
центральные учреждения и внешнеторговые предприятия ГДР видят в 
этой экспозиции возможность демонстрации успешного выполнения 
подписанных между нашими правительствами и министерствами согла- 
шений, содействия экспорту и импорту, проведения консультаций экс- 
пертов, 
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